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?'?*5*2, ( 8*C)'6972�*8-5'9-42 9' 2*9*/-)974 64/4?*14)*9974 8/-)7�8454;57)-+�###### 

8.9.4. �@42'�;/'3;- 9'5:697@ ('2*94(:,-@ ()49, (�*1/-A*<;*.�;-58-B*2 - :)48/49-42F
(�8*C)'6972�*8-5'9-42 9' 2*9*/-)974 64/4?*14)*9974 8/-)7 8454;57)-+    ……........……. 

8.9.5. �@42'�;/'3;- 9'5:697@ ('2*94(:,-@ ()49, ( 9'<4(972 f'('3*2 - 2-945'/*<')972 
:)48/-)4/42, ( 8*C)'6972�*8-5'9-42 9' 2*9*/-)974 6.1. 8/-)7 8454;57)-+ ……….....……

8.9.6. �@42' 85-27;'9-+ ()497 ?'8*/949-+�;'5;'(' - 64/4?*14)*99*.�;*/*997�;'5;'('�###########
j#u#v#� �@42'�85-27;'9-+�()497�?'8*/949-+�;'5;'('�-�24)'//-B4(;*.�;*/*997�;'5;'('�##############�
8.9.8. �@427 85-27;'9-+ ;/'3;- 9'5:697@ ('2*94(:,-@ ()49�;�;*/*994�;'5;'('�######################## 117 
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 ����� ������������ ���	
�
��
�

T� �45)-f-;')�(**)<4)()<-+�w�1/*;*<�xlSSy�z������{s#��UU#�SSl||� � � � ������������T
R� �45)-f-;')�(**)<4)()<-+�w�1/*;*<�x|SSy�z������{s#��UU#�SSl|m� � � � ������������T
U� �45)-f-;')�(**)<4)()<-+�w�1/*;*<�xmSSy�z������{s#��UU#�SSl|v� � � � ������������T
l� �45)-f-;')�(**)<4)()<-+�w�94>*5=B4>*�2')45-'/'�}���y�z��P{s#��lv#�#SSSRv� � ������������R
|� �45)-f-;')�(**)<4)()<-+��w8*�*>94()*.;*()-�3/+�8454>*5*3*B97@�1/*;*<y�z��P{s#��lv#�#SSSjR�����R
m� �45)-f-;')�(**)<4)()<-+��w8*�*>94()*.;*()-�3/+�()49*<7@�1/*;*<y�z��P{s#��lv#�#SSS|T� ������������R

7
 $;(845)9*4�?';/=B49-4�*�(**)<4)()<--�85*3:;A--� � � � � �

 
3-972�('9-)'59*PC8-342-*/*>-B4(;-2�-�>->-49-B4(;-2�)541*<'9-+2�z�RT~TU�*)�Rj#Sl#RSTT      2

8
 �;)�-(87)'9-+�;5484697@�(-()42

 w*85434/49-4�<757<9*>*�:(-/-+��3=14/+�<�1/*;4�x|SSy�zT�*)�UT#TS#RSTT� �              2

9
 �;)�-(87)'9-+�;5484697@�(-()42�

 w*85434/49-4�<757<9*>*�:(-/-+��3=14/+�<�1/*;4�xmSSy�zR�*)�Tm#TT#RSTT               2
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1.2.  AeroStone® 

; 
 

1.3.  AeroStone® 

�
�
�
�

�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�'?*14)*9974 1/*;- c )*5>*<*. 2'5;*. AeroStone® – ('27. 84543*<*. ()49*<*. 
;*9()5:;A-*99*P)48/*-?*/+A-*997. 2')45-'/# �/'>*3'5+ <7(*B'.E-2 )4@9-B4(;-2 @'5';)4P
5-()-;'2 - >'5'9)-5*<'99*2:  ;'B4()<: 1/*;- AeroStone® E-5*;* <*()541*<'97  ;'; < 2'/*P
C)'69*2F�)'; - <�29*>*C)'69*2�()5*-)4/0()<4#

�5*-?<*3()<* <434)(+ 9' ('2*2 (*<542499*2 *1*5:3*<'9-- *) <43:,4>* 2-5*<*>* 
85*-?<*3-)4/+ – ;*28'9-- MasaP��!ke (�452'9-+y 8* 9*<4.E-2 84543*<72 )4@9*/*>-+2 
- 8*3 )4@9-B4(;-2 ;*9)5*/42 9424A;-@ (84A-'/-()*<# �*/9'+ '<)*2')-?'A-+ - ;*280=)4P
5-?'A-+ <(4@ ()'3-. 85*-?<*3()<499*>* 85*A4(('F ' )';64 <7(*;'+ ;:/0):5' 85*-?<*3()<' 
9'3469*�*14(84B-<'=)��<7(*;*4 ;'B4()<*#

�'5;'  AeroStone® – C)* <7(*;*;/'((97. ()5*-)4/097. 2')45-'/ - *39*<542499* 
�*28/4;(9'+ (-()42' �45<-(' - E-5*;*>* (84;)5' k(/:>F 8543*()'</+427@ 85- �*;:8;4F 
�5*4;)-5*<'9--�-��)5*-)4/0()<4#

�-()42'��45<-('�<;/=B'4)�<�(41+�
(*<54249974�24)*37�?';'?'�-�*f*52/49-+�8*;:8;-�
3*()'<;:��2')45-'/*<�9'�()5*.8/*,'3;:�
8*()'<;:�94*1@*3-2*>*�(84A-'/09*>*�-9()5:249)'�3/+�;/'3;-�>'?*14)*997@�1/*;*<�
8*()'<;: ;/44<7@�(24(4.�3/+�)*9;*E*<9*.�;/'3;- >'?*14)*997@�1/*;*<�-�(84A-'/097@ 
E):;'):597@�(24(4.�3/+�9'5:697@�-�<9:)5499-@�5'1*)�
8*31*5�)-8*<7@�85*4;)*<�3/+�()5*-)4/0()<'�;*))4364.�-?�1/*;*<������ �!�"�
8*2*,0�<�<71*54�-�8*;:8;4�?424/09*>*�:B'();'�3/+�()5*-)4/0()<'�
;*9(:/0)'A--�)4@9-B4(;*>*�(84A-'/-()'#

 �/*;- AeroStone® 85*-?<*3+)(+ -? >'?*14)*9' ( ('272 <7(*;-2 (**)9*E49-42�
85*B9*()0~8/*)9*()0F B)* *39*<542499* *14(84B-<'4) *)/-B9:= )452*-?*/+A-= - <7(*;:=�
94(:,:=�(8*(*19*()0�w85*B9*()0y#

 �7(*;'+�)*B9*()0�<(4@�5'?245*<�
 �'5'9)-5*<'99*�<7(*;*4�;'B4()<*
 �7(*B'.E'+�*>94()*.;*()0
 $;*9*2-B9*()0�<�()5*-)4/0()<4
 �4>;'+�*15'1*);'�-�;/'3;'
 $ff4;)-<9'+�?<:;*-?*/+A-+
 �*/>*<4B9*()0
 $;*/*>-B9*()0
 �*2f*5)97.�2-;5*;/-2')�<�8*24,49-+@

Аэро тоун-Дмитров (Дмитровский Завод Газобетонных Изделий – ДЗГИ) – крупнейшее 
в Европейской части России современное предприятие по производству широкого ассорти-
мента блоков ячеистого газобетона автоклавного твердения с плотностью: 400; 500; 600 кг/м3 
по ГОСТ 31360-2007 (с плотностью 700 и 800 кг/м3 – по спецзаказу). Мощность произ-
водства – 500 тыс. м3 в год (1440 м3 в сутки).
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1.4.  AeroStone® 

�

�

�
�

�
 

  

� �'/*C)'69*4� ()5*-)4/0()<*�� ;*))436-F� 3'B-F� 1/*;-5*<'9974� 3*2'� w)':9@':(7yF� 29*>*-
;<'5)-5974�3*2'#
� �9*>*C)'69*4� 2*9*/-)9*P;'5;'(9*4� 6-/-,9*4� ()5*-)4/0()<*�� <94E9-4� ('2*94(:,-4�
()497�?'8*/949-+�;'5;'('#
� �46;*29')974�()497�-�8454>*5*3;-#
� �*2245B4(;*4F� 85*27E/499*4� -� >5'63'9(;*4� ()5*-)4/0()<*�� )*5>*<*P5'?</4;')4/0974�
;*28/4;(7F� 1-?94(PA49)57F� ?3'9-+� 85*-?<*3()<499*>*� 9'?9'B49-+F� *1D4;)7� (*A-'/09*.�
-9f5'()5:;):57��E;*/7F�1*/09-A7F�'32-9-()5')-<974�?3'9-+�-�)#�3#
� �4;*9()5:;A-+�()'57@�?3'9-.�-�8*24,49-.#
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8 34�11-001-ATP-2011 

1.5. $�!������	�� 
��	����!����
�����. 

�/*;- AeroStone® 8/*(;-4 >5'9- 

  

�/+ -(8*/0?*<'9-+ <* <(4@ <-3'@ ;/'3;- 
9'5:697@ - <9:)5499-@ 94(:,-@ ()49. 

 �*9()5:;A-*99* - )48/*-?*/+A-*997. 
()49*<*. 2')45-'/. 

 

�'?2457 -�9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 �'?2457F�22��@�@�* �*/97. 
*1D42F 23 

�'5;' 8* 
8/*)9*()- 

�/*;- AeroStone® 8/*(;-4 
>5'9- 

625 (600) @ 200 @ 250 0F031 (0F03) 

D400F D500F�
D600

 

625 (600) @ 200 @ 300 0F038 (0F036) 
625 (600) @ 200 @ 375 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 200 @ 500 0F063 (0F06) 
625 (600) @ 250 @ 250 0F039 (0F037) 
625 (600) @ 250 @ 300 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 250 @ 375 0F059 (0F056) 
625 (600) @ 250 @ 500 0F078 (0F075) 

* 	*B9*()0�>4*24)5-B4(;-@ 5'?245*< 1/*;*<: 8*�E-5-94 ±0F7 22F 8*�3/-94�- <7(*)4 ±0F8 22  

�/*;- AeroStone® 8/*(;-4 >5'9- ( ?'@<')'2- 3/+ 5:;

  

�' )*5A'@ -24=)(+ «;'52'97» � ?'@<')7�
3/+ *1/4>B49-+�5:B9*>* )5:3'F�
8*?<*/+=,-4 :3*19* 84549*(-)0 1/*;- 
- <4()- ;/'3;:. 

 

�'?2457 -�9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 �'?2457F�22��@�@�* �*/97. 
*1D42F 23 

�'5;' 8* 
8/*)9*()- 

�/*;- AeroStone® ( 
?'@<')'2- 3/+ 5:; 

625 (600) @ 200 @ 250 0F031 (0F03) 

D400F�D500F�
D600

 

625 (600) @ 200 @ 300 0F038 (0F036) 
625 (600) @ 200 @ 375 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 200 @ 500 0F063 (0F06) 
625 (600) @ 250 @ 250 0F039 (0F037) 
625 (600) @ 250 @ 300 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 250 @ 375 0F059 (0F056) 
625 (600) @ 250 @ 500 0F078 (0F075) 

* 	*B9*()0�>4*24)5-B4(;-@ 5'?245*< 1/*;*<: 8*�E-5-94 ±0F7 22F 8*�3/-94 - <7(*)4 ±0F8 22 
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9 34�11-001-ATP-2011 

�/*;- AeroStone® 8'?->541490 

  

�)5:;):5' 8'?P>541490 8*?<*/+4) 
(*43-9-)0 1/*;- < «?'2*;».  
	';*4�(*43-949-4 (:,4()<499*�:(;*5+4)  
;/'3;: 1/*;*< - (:,4()<499* :2490E'4) 
5'(@*3 ;/4+# 

�'?2457 -�9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 �'?2457F�22��@�@�* �*/97. 
*1D42F 23 

�'5;' 8* 
8/*)9*()- 

�/*;- AeroStone® 
8'?->541490 

625 (600) @ 200 @ 250 0F031 (0F03) 

D400F D500F�
D600

 

625 (600) @ 200 @ 300 0F038 (0F036) 
625 (600) @ 200 @ 375 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 200 @ 500 0F063 (0F06) 
625 (600) @ 250 @ 250 0F039 (0F037) 
625 (600) @ 250 @ 300 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 250 @ 375 0F059 (0F056) 
625 (600) @ 250 @ 500 0F078 (0F075) 

* 	*B9*()0�>4*24)5-B4(;-@ 5'?245*< 1/*;*<: 8*�E-5-94 ±0F7 22F 8*�3/-94 - <7(*)4 ±0F8 22 

 

�/*;- AeroStone® 8'?->541490 ( ?'@<')'2- 3/+ 5:; 

  

�14(84B-<'4)(+ (*43-949-4 1/*;*<  
<�«?'2*;» - *39*<542499* :3*1()<* 
85- 85*<4349--�;/'3;-. 

 
 

�'?2457 -�9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 �'?2457F�22��@�@�* �*/97. 
*1D42F 23 

�'5;' 8* 
8/*)9*()- 

�/*;- AeroStone® 
8'?->541490 ( ?'@<')'2- 3/+�

5:; 

625 (600) @ 200 @ 250 0F031 (0F03) 

D400F D500F�
D600

 

625 (600) @ 200 @ 300 0F038 (0F036) 
625 (600) @ 200 @ 375 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 200 @ 500 0F063 (0F06) 
625 (600) @ 250 @ 250 0F039 (0F037) 
625 (600) @ 250 @ 300 0F047 (0F045) 
625 (600) @ 250 @ 375 0F059 (0F056) 
625 (600) @ 250 @ 500 0F078 (0F075) 

* 	*B9*()0�>4*24)5-B4(;-@ 5'?245*< 1/*;*<: 8*�E-5-94 ±0F7 22F 8*�3/-94 - <7(*)4 ±0F8 22 

 



 
���� ���	 
��
���� �
����� ��	� 

���	 

10 34�11-001-ATP-2011 

�/*;- AeroStone® U-*15'?974 

  

�4(D429'+ *8'/:1;' 3/+ -?>*)*</49-+�
(;57)7@ 2*9*/-)97@ 845427B4;, ;*/*99  
-�1'/*;. �-5-9' U-1/*;*< (**)<4)()<:4) 
E-5-94 5+3' ()49*<7@�1/*;*<. 

�'?2457 -�9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 �'?2457F�22��@�@�* �*/97. 
*1D42, 23 

�'5;' 8* 
8/*)9*()- 

�/*;- AeroStone®
U-�������	 

625 (600) @ 250 @ 250 0,039 (0,037) 

D500, D600
 625 (600) @ 250 @ 300 0,047 (0,045) 

625 (600) @ 250 @ 375 0,059 (0,056) 
625 (600) @ 250 @ 500 0,078 (0,075) 

�'?245974 @'5';)45-()-;- U-1/*;*<, 85-245 '52-5*<'9-+ 845427B;- 

 
1 – �4/;*?45-
9-()7. 14)*9; 
2 – �52'):597. 
;'5;'(; 
h = 60 22 

�,�22 �1,�22 �2,�22 �3,�22 

250 40 170 40 

300 70 180 50 

375 145 180 50 

500 220 180 100 

* 	*B9*()0�>4*24)5-B4(;-@ 5'?245*< 1/*;*<: 8*�E-5-94 ±0,7 22, 8*�3/-94 - <7(*)4 ±0,8 22 

�/*;- AeroStone® 8454>*5*3*B974 

	*9;-4 1/*;- 3/+ 17()5*>* - C;*9*2-B9*>* 
()5*-)4/0()<' ('2*94(:,-@ 246;*29')97@�
()49 - 8454>*5*3*;. �<'�<-3' >4*24)5--:  
8/*(;-4 >5'9- - 8'?->541490. 

�'?2457 -�9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 �'?2457F�22��@�@�* �*/97. 
*1D42, 23 

�'5;' 8* 
8/*)9*()- 

�/*;- AeroStone® 
8454>*5*3*B974 8/*(;-4 

>5'9- 

625 (600) @ 200 @�75 0,009 (0,009) 

D400, D500, 

D400, 

D600 
 

625 (600) @ 200 @�100 0,013 (0,012) 
625 (600) @ 200 @�150 0,019 (0,018) 
625 (600) @ 250 @�75 0,012 (0,011) 

625 (600) @ 250 @�100 0,016 (0,015) 
625 (600) @ 250 @�150 0,023 (0,022) 

�/*;- AeroStone® 
8454>*5*3*B974 8'?->541490 

625 (600) @ 200 @�150 0,019 (0,018) 
625 (600) @ 250 @�150 0,023 (0,022) 

* 	*B9*()0�>4*24)5-B4(;-@ 5'?245*< 1/*;*<: 8*�E-5-94 ±0,7 22, 8*�3/-94 - <7(*)4 ±0,8 22 
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�'?*14)*99'+ ;5*E;' AeroStone® 

  


(8*/0?:4)(+ < ;'B4()<4 
<7(*;*Cff4;)-<9*>* 9'(789*>* 
:)48/-)4/+. 

 

�'?2457 - 9*52')-<974 @'5';)45-()-;- 

�'-249*<'9-4 h5';A-+F�
22 

�'(789'+ 
8/*)9*()0F 

;>/23 

	48/*85*<*39*()0F�
�)/2·°� 

�/'(( 
>*5=B4()- 

�'?*14)*99'+ ;5*E;' 
AeroStone® 0-40 300-500 94 1*/44 0F12 �� 

�24(- AeroStone® 

�/44<74 (24(- AeroStone ®  -(8*/0?:=)(+ 
3/+ )*9;*E*<9*. ;/'3;- 1/*;*<. 
�):;'):5974 (24(- 3/+ <9:)54994.  
-�<94E94. *)34/;- >'?*14)*997@�()49#

�'-249*<'9-4 
85*3:;A-- 

h'(*<;'F�
;> �8-('9-4 

�/44<'+ (24(0 
AeroStone® 3/+�

>'?*14)*9' 

25 �/44<'+ (24(0 3/+ )*9;*E*<9*. ;/'3;- -?34/-.  
-? +B4-()*>* 14)*9' 9' A4249)9*. *(9*<4 ( <*3*-  
:3456-<'=,-2- 8*/-245972- 3*1'<;'2-  50 

�/44<'+ (24(0 
AeroStone® 3/+�

>'?*14)*9' ?-29++ 

25 �/44<'+ (24(0 3/+ )*9;*E*<9*. ;/'3;- -?34/-. 
-? +B4-()*>* 14)*9' 9' A4249)9*. *(9*<4 ( <*3*-  
:3456-<'=,-2- 8*/-245972- 3*1'<;'2-  
(;/'3;'�3*�PT|  �)  

50 

�):;'):59'+ (24(0 
AeroStone® 3/+�
9'5:697@ 5'1*) 

25 �24(0 (:@'+ <75'<9-<'=,'+ E):;'):59'+ 3-(845(9'+ 
9' A4249)9*--?<4();*<*2 <+6:,42 ( <*3*:3456-<'=- 
,-2- 8*/-245972- 3*1'<;'2-

�24(0 (:@'+ <75'<9-<'=,'+ E):;'):59'+ 3-(845(9'+ 
9' A4249)9*--?<4();*<*2 <+6:,42 ( <*3*:3456-<'=- 
,-2- 8*/-245972- 3*1'<;'2-

 50 

�):;'):59'+ (24(0 
AeroStone® 3/+�

<9:)5499-@ 5'1*) 

25 
-

 50 

 

 

°
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9()5:249)7 3/+ 5'1*)7 ( >'?*14)*9972- 1/*;'2- AeroStone® 

�94E9-. <-3 �'-249*<'9-4 85*3:;A-- �8-('9-4 85*3:;A-- �-5-9', 22 

 1. �4/02' AeroStone® �/+ 9'94(49-+ ;/44<*>*�5'()<*5' 
)*/,-9*. TPR�22�9'�<45)-;'/0974
- >*5-?*9)'/0974�8*<45@9*()- 1/*;*< 

)*/,-9*. TPR�22�9'�>*5-?*9)'/0974
8*<45@9*()- 1/*;*<

 

100; 150; 
200; 300; 
375; 500 

2. �'54);' AeroStone® �/+ 9'94(49-+ ;/44<*>*�5'()<*5'

 

100; 150; 
200; 300; 
375; 500 

3. �)5*1*54? AeroStone® 
(�)*/()72�*(9*<'9-42 

�/+ 17()5*>* -?>*)*</49-+�;'9'/*<, 
9'85-245, 3/+�85*;/'3;-�C/4;)5*P  
85*<*3;-

�/+ 17()5*>* -?>*)*</49-+�;'9'/*<, 
9'85-245, 3/+�85*;/'3;-�C/4;)5*P  
85*<*3;-

 

�)5*1*54? AeroStone® 
(�)*9;-2�*(9*<'9-42

 

 

4. �*6*<;' 5:B9'+ 
AeroStone® 

�/+ +B4-()*>* 14)*9'. �/:6-) 
3/+ 17()5*>* -?>*)*</49-+�3*1*597@ 
1/*;*<, <7():8*< - ). 3.  

 

$/4;)5*8-/' AeroStone® �/:6-) 3/+ 17()5*>*�-?>*)*</49-+ 
3*1*597@ 1/*;*<, <7():8*< - ).3. 

 

 

5. �:1'9*;�AeroStone® �5439'?9'B49 3/+ <75'<9-<'9-+ 
(:,4()<4997@ 945*<9*()4.�;/'3;- 

 

 

�/-f*<'/09'+ 3*(;' 
AeroStone® 

�/+ :3'/49-+ <*?2*697@ 
E45*@*<')*()4. 9' 8*<45@9*()- 
()49 

 

6. k>*/09-;�AeroStone® �/+ 5*<9*>* 5'(8-/-<'9-+ 
-?34/-. -? +B4-()*>*�14)*9' 

 

7. �-+9;' 54?-9*<'+ 
AeroStone® w2*/*)*;y 

�/+ 2*9)'6' -?34/-. -?�+B4-()*>* 
14)*9'  

 

8. �8')4/0 AeroStone® �/+ ?')-5;- (;*/*< - E<*< 
-?34/-. -? +B4-()*>*�14)*9' 

 

9. �9:5 ()5*-)4/097. 
AeroStone® 

�5-249+4)(+, ;'; *5-49)-5�<*�<542+ 
;/'3;- ()49 -�2*9)'6' 5'?/-B97@  
;*9()5:;A-.  

�'):E;' 
1002 

10. k5*<490 AeroStone® �/+ ;*9)5*/+ >*5-?*9)'/097@
- <45)-;'/097@ 8/*(;*()4. 

 

&4);'-(24);' AeroStone® �/+ (24)'9-+ 24/;-@ B'()-A 8*(/4 
E)5*1/49-+ - 54?;-�-?34/-. 
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13 34�11-001-ATP-2011 

1.6. %�
���-�����&�������������������� ��
���������������
�AeroStone®  

h-?-;*-)4@9-B4(;-4 @'5';)45-()-;-                                                                                   	'1/-A' 1.1 

�'5;' 
8* 

8/*)-
9*()- 

�/'(( 8* 
85*B-

9*()- 9' 
(6')-4 

�'5*85*9-A'-
42*()0, �, 
2>/(2·B·�') 

�*Cff-A-49) 
)48/*85*<*39*()-, �, 

 �)/2·°� 
�*5*?*-

()*.;*()0, 
A-;/ 

k('3;' 
85- 

<7(7-
@'9--, 
22/2 

�/'(( 
>*5=-
B4()- < (:@*2 

(*()*+-
9-- 

85- 
5'<9*<4(9*. 

</'69*()- 4% 

D400 �2; �2,5 0,23 0,094 0,1 F100 0,3 �� 

D500 �2,5; 
�3,5 0,2 0,118 0,127 F100 0,3 �� 

D600 ��,5; 
�5,0 0,16 0,137 0,15 F100 0,3 �� 

D700 �5,0; 
�7,0 0,15 0,17 0,199 F100 0,3 �� 

D800 �B7,0 0,14 0,19 0,223 F100 0,3 �� 

h';)-B4(;-4 ?9'B49-+ *);/*949-+�*)�/-94.97@�5'?245*<�1/*;*<�AeroStone®                                          	'1/-A' 1.2 

�'-249*<'9-4 *);/*949-+ >4*24)5-B4(;*>* 8'5'24)5' �5434/0974 *);/*949-+F�w22y� 
�);/*949-+ *) /-94.97@ 5'?245*< 

�);/*949-+� 
8* E-5-94 ±0,7 
8* 3/-94, <7(*)4 ±0,8 

�);/*949-4 *) 85+2*:>*/09*. f*527 (5'?9*()0 3/-9 
3-'>*9'/4.) 1 

�);/*949-4�*)�85+2*/-94.9*()-�54145 1 
�*<546349-+ :>/*< - 54145 
�/:1-9'�*)1-)*()4.�:>/*< B-(/*2�94�1*/44�3<:@ 
9'�*39*2�1/*;4 1 

�/:1-9'�8*<546349-+ 54145 9' *39*2 1/*;4 *1,4. 
3/-9*. 94 1*/44 3<:;5')9*. 3/-97 85*3*/09*>* 5415'  2 

�5-24B'9-4� )54,-97 < 1/*;'@ ������	���'���. 
 

�5- 85*4;)-5*<'9-- 94(:,-@ - ('2*94(:,-@ ()49 -? 1/*;*< < (**)<4)()<-- (*
��-� II-22-81* ��'249974 - '52*;'249974 ;*9()5:;A--" - ���	 25485-89 "�4)*97 
+B4-()74" :;'?7<'=)(+ (/43:=,-4 *(9*<974 8*;'?')4/-� 

− 2'5;' 14)*9' 8* (54394. 8/*)9*()- "D"; 
− ;/'(( 14)*9' 8* 85*B9*()- 9' (6')-4 "�"; 
− 2'5;' 14)*9' 8* 2*5*?*()*.;*()- "F"; 
− 5'(B4)97. ;*Cff-A-49) )48/*85*<*39*()- ;/'3;- "�k" . 

�)8:(;9'+ </'69*()0 >'?*14)*9' AeroStone® (*()'</+4) – 20%. 
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14 34�11-001-ATP-2011 

2. ����
��������!������� �� ���������
���'������ � ��(���
����� 

����� �
���
��������� �
����� AeroStone®. 

2.1. ��(������������. 

�'()*+,-. �/01*2 	4@9-B4(;-@ �4E49-., 5'?5'1*)'9 9' *(9*<'9-- 3*>*<*5' z�34/11 
*) 26.04.2011 >*3' ( �';'?B-;*2 – ��� «�C5*�)*:9 �2-)5*<» - 85439'?9'B49 3/+ 
-(8*/0?*<'9-+ 85- 85*4;)-5*<'9-- - ()5*-)4/0()<4 9'5:697@ - <9:)5499-@ ()49, ' )'; 64 
8454>*5*3*;�< 6-/7@ - *1,4()<4997@ ?3'9-+@,�<*?<*3-27@�-? >'?*14)*997@ 1/*;*< '<)*;/'<9*>* 
)<45349-+ AeroStone®. �*9()5:;A-- <(4@ 8543/*64997@ <'5-'9)*< 9'5:697@ ()49 
5'((B-)'97 - ?'85*4;)-5*<'97 3/+ ;/-2')-B4(;-@ :(/*<-. >. �*(;<7 - �*(;*<(;*. *1/'()- 
< (**)<4)()<-- ( )541*<'9-+2- 34.()<:=,-@�9*52')-<97@ 3*;:249)*<. 

�'?*14)*9974 1/*;- '<)*;/'<9*>* )<45349-+ AeroStone

  

 
 

 

	4@9-B4(;-4 54E49-+ 14? 3*8*/9-)4/09*>* '52-5*<'9-+ ()49 5'?5'1*)'97 3/+ ?3'9-. 
( f:93'249)'2-, 85434/0974 ?9'B49-+ 34f*52'A-. ;*)*57@ (*>/'(9* �� 50-101-2004
94�854<7E'=): *)9*(-)4/09*. 5'?9*()- *('3*; – 0,002; ;549' f:93'249)' – 0,005; (54394. 
*('3;- – 10 (2. �5- 1*/0E-@ ?9'B49-+@ 34f*52'A-. f:93'249)*< (/43:4) <78*/9+)0 
:(-/49-4 ()49, ?' (B4) :()5*.()<' 64/4?*14)*997@ 2*9*/-)97@ 8*+(*< ('52*8*+(*<), 
'52-5*<'9-+ ;/'3;- -/- 35:>-@ ;*9()5:;)-<97@ 245*85-+)-., 94*1@*3-2*()0 ;*)*57@ 
:()'9'</-<'4)(+ 5'(B4)*2. 

	*/,-9' ()49 3*/69' 9'?9'B')0(+ ;'; -(@*3+ -? )541:42*>* (*85*)-</49-+�
)48/*84543'B4, )'; - ( :B4)*2 *14(84B49-+ :(/*<-. 85*B9*()-. �-9-2'/09'+ )*/,-9' 
94(:,-@�9'5:697@ - <9:)5499-@ ()49 *85434/+4)(+ 5'(B4)*2. 

�4(:,-4 ()497 -? '<)*;/'<97@ +B4-()7@ 14)*997@ 1/*;*< 54;*2493:4)(+ <*?<*3-)0 
<7(*)*. 3* 5-)- C)'64. <;/=B-)4/09*, 9* 94 1*/44 20 2, ('2*94(:,-4 ()497 ?3'9-. – 
<7(*)*. 3* 9-)- C)'64. <;/=B-)4/09*, 9* 94 1*/44 30 2. $)'69*()0 ?3'9-., < ;*)*57@�
85-249+=)(+ 1/*;- 3/+ ?'8*/949-+ ;'5;'(*< -/- :()5*.()<' ('2*94(:,-@�()49�(�8*C)'6972
*8-5'9-42�94 *>5'9-B-<'4)(+#  

�9:)5499-4 - 9'5:6974 94(:,-4 ()497 ?3'9-. <7(*)*. 3* 5-)- C)'64. 54;*2493:4)(+ 
-?>*)'</-<')0 -? 1/*;*< ;/'((*< 8* 85*B9*()- 94 9-64 �3,5 9' ;/4= -/- 5'()<*54 94 9-64 

      �'?*14)*9974� 1/*;-� '<)*;/'<9*>*� )<45349-+� ����� �!�"F� 8*� (<*-2� ;*9()5:;)-<972�
85-?9';'2� -� (<*.()<'2F� *)9*(+)(+� ;� 24/;-2� 1/*;'2#� �)� *17B97@� 24/;-@� 1/*;*<� -?�
>'?*14)*9'� *)/-B'=)(+� 8*<7E499*.� )*B9*()0=� >4*24)5-B4(;-@� 5'?245*<F� 8*<7E499*.�
)452*-?*/+A-4.F� 2';(-2'/09*� <7(*;-2� (**)9*E49-42� 85*B9*()0~8/*)9*()0F� 8*<7E499*.�
*>94()*.;*()0=F�<7(*;*.�8'5*85*9-A'42*()0=�-�?<:;*-?*/+A-4.F�C;*/*>-B9*()0=#��'/-B-4�
9'�1*;*<7@�>5'9+@�(84A-'/097@�<742*;�3/+�?'@<')'�-�8'?*P>54194<*>*�(*43-949-+�8*?<*/+4)�
8*<7(-)0�(;*5*()0�-�;'B4()<*�;'24997@�5'1*)�9'�()5*-)4/09*.�8/*,'3;4#��'B4()<*�1/*;*<�-?�
'<)*;/'<9*>*� >'?*14)*9'� ����� �!�"� (**)<4)()<:4)� )541*<'9-+2� ���	� UTU|uPRSSv� ��4)*97�
+B4-()74� '<)*;/'<9*>*� )<45349-+#� 	4@9-B4(;-4� :(/*<-+#�� -� ���	� UTUmSPRSSv� �
?34/-+�
()49*<74� 94'52-5*<'9974� -?� +B4-()*>*� 14)*9'� '<)*;/'<9*>*� )<45349-+#� 	4@9-B4(;-4�
:(/*<-+#��-�*14(84B-<'4)�-@�C;(8/:')'A-*99:=�3*/>*<4B9*()0#

�5-� 85*4;)-5*<'9--� ()49� -?� >'?*14)*997@� 1/*;*<� ����� �!�"� (/43:4)� 5:;*<*3()<*-
<')0(+� *1,-2-� )541*<'9-+2� ��-�� ��PRRPjT� O�'249974� -� '52*;'249974� ;*9()5:;A--QF�����
�	�� |STP|RPSTPRSSv� ��5*4;)-5*<'9-4� -� <*?<4349-4� *>5'63'=,-@� ;*9()5:;A-.� 6-/7@������������
-� *1,4()<4997@� ?3'9-.� (� 85-24949-42� +B4-()7@� 14)*9*<� <� �*((-.(;*.� h4345'A--������������������
-�9'()*+,-2-�54;*2493'A-+2-#

�/*;-�()49*<74�24/;-4�-?�'<)*;/'<9*>*�>'?*14)*9'������ �!�"�85439'?9'B497�3/+�;/'3;-�
9'5:697@�-�<9:)5499-@�()49F�'�)';�64�8454>*5*3*;�6-/7@�-�*1,4()<4997@�?3'9-.�(�*)9*(-)4/0-
9*.�</'69*()0=�<*?3:@'�8*24,49-.�94�1*/44�v|���85-�94'>54((-<9*.�(5434#��5-24949-4�>'?*-
14)*997@�1/*;*<������ �!�"�3/+�;/'3;-�()49�(�2*;572�546-2*2�8*24,49-.F�'�)';64�<�24()'@F�
>34�<*?2*69*�:(-/499*4�:</'6949-4�14)*9'�-/-�9'/-B-4�'>54((-<97@�(543�3*8:(;'4)(+�)*/0;*�
(�85-24949-42�(84A-'/09*.�?',-)9*.�*)34/;-#
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�100; 85- <7(*)4 ?3'9-. 3* 3-@ C)'64. � 94 9-64 �2,5 9' ;/4= -/- 5'()<*54 94 9-64 �75; 
85- <7(*)4 3* 2-@ C)'64. � 94�9-64��2�9' ;/4= -/- 5'()<*54�94�9-64 �50. 

�/'3;: -? 1/*;*< AeroStone® 54;*2493:4)(+ <4()-�(�-(8*/0?*<'9-42�;/4+�AeroStone® 
9'�*(9*<4�(:@*.�(24(-#���C)*2�(/:B'4�*14(84B-<'4)(+�9'3469'+�-�85*B9'+�)*9;*E*<9'+�;/'3;'# 

�*8:()-2'+ E-5-9' 85*()49;*< - ()*/1*<, <78*/94997@ -? >'?*14)*997@ 1/*;*< 
AeroStone®, *85434/+4)(+ 5'(B4)972 8:)42 8* ��-� II-22-81 «�'249974 - '52*;'249974 
;*9()5:;A--» - 9'()*+,-2- 54;*2493'A-+2-, 9* 94 24944 600 22 < 94(:,-@ ()49'@ - 94�24944 
300�22�< ('2*94(:,-@#  

�4)5*<74 9'>5:?;- 85-9-2'=)(+ 8* ��-� 2.01.07-85* "�'>5:?;- - <*?34.()<-+" 
(�� 20.13330.2011). 

2.2. )�����	���
��� ��*���� ���	���� ���������������� �
������
 AeroStone®. 

�'5:6974 ()497 <78*/9+=)(+ -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone® 8* 9*249;/'):54 
-?34/-. ((2. 8:9;) 2). 

�'5:6974 ()497F <78*/949974 -?�24/;-@ 1/*;*<, 8* )-8: ;/'3;-�2*>:) 17)0: 
– )*/,-9*. < *3-9 1/*; (5-(:9*; 2.1) 
� )*/,-9*. < 3<' 5'?9*)-897@ 1/*;' (5-(:9;- 2.2) 
�5- ;/'3;4 ()49 )*/,-9*. < *3-9 1/*; 54;*2493:4)(+ «A489'+Q�8454<+?;' (�8454;57)-42

E<*< 94�24944�B42�9' 100�22.  
�5- ;/'3;4 ()49 )*/,-9*. < 3<' 1/*;' 54;*2493:4)(+ *14(84B-)0 (24,49-4 

<45)-;'/097@ E<*< 9'5:697@ 1/*;*< *)9*(-)4/09* <45)-;'/097@ E<*< <9:)5499-@ 1/*;*< 
94�24944�B42�9' 100 22. 

�*85+649-4 9'5:697@ - <9:)5499-@ ()49 54;*2493:4)(+ *(:,4()</+)0 -/- 8454<+?;*. 
24/;-@ 1/*;*< -/- ( 8*2*,0= 24)'//-B4(;-@ '9;45*<. � ;'B4()<4 24)'//-B4(;-@ '9;45*< 
-(8*/0?*<')0 ()'/0974 (;*17 3-'24)5*2 4-6 22; 85-1-<974 	-*15'?974 '9;457 -/- 
9';/'3;- -? 8*/*(*<*. ()'/- )*/,-9*. 4 22. �<+?- 2463: 85*3*/0972- - 8*8454B972- 
()49'2- 3*/697 17)0 :()'9*</497F 8* ;5'.94. 2454, < 3<:@ :5*<9+@ < 85434/'@ *39*>*�C)'6'.  

�548/49-4 8454>*5*3*; ; ()49'2 3*8:(;'4)(+ *(:,4()</+)0 	-*15'?972- '9;45'2- 
-/- 24)'//-B4(;-2- (;*1'2-, ;*)*574 :()'9'</-<'=)(+ < ()49: < :5*<94 >*5-?*9)'/097@�
E<*< 8454>*5*3*; - ()49. 

�(4 24)'//-B4(;-4 (;*17F '9;457, 9';/'3;- 3*/697 17)0 -?>*)*</497 -? 9456'<4=,4.
()'/- -/- -? *17B9*. ()'/- ( '9)-;*55*?-*9972�8*;57)-42.  

�/'3;' 9'5:697@ ()49 85*<*3-)(+ 8* A*;*/= ?3'9-+ <7(*)*. 94 24944 500 22 *)�:5*<P
9+ ?42/-.  

�)497 -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone®, 3*/697 17)0 >-35*-?*/-5*<'97 *) ;'8-//+5P
9*>* 8*3(*(' <*37 (* ()*5*97 )+64/*>* 14)*9' - ;-58-B'.  

�'5:6974 ()497 -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone® ( A4/0= ?',-)7 *) :</'6949-+�
54;*2493:4)(+ <78*/9+)0 (* (<4(*2�8* *)9*E49-= ; A*;*/= ?3'9-+�94�24944�B42�9' 50�22.

 �45<7. 5+3 >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone® 54;*2493:4)(+ :;/'37<')0 9' 8*+(, 
<78*/94997. -? 64/4?*14)*9' -/- ;45'2-B4(;*>* ;-58-B'. 

�5- ;/'3;4 ()49 -? 1/*;*< 9' 5'()<*54 )*/,-9' >*5-?*9)'/097@�E<*< 85-9-2'4)(+ 
94�24944 10 22 - 94 1*/44 15 22, < (543942 12 22 < 85434/'@ <7(*)7 C)'6'. 	*/,-9'�<45)-P 
;'/097@ E<*< 85-9-2'4)(+ *) 8 3* 15 22, < (543942 10 22.  

�5- ;/'3;4 ()49 9' ;/4= )*/,-9' >*5-?*9)'/097@ - <45)-;'/097@ E<*< 3*/69' 17)0 
(2 ± 1) 22. � C)*2 (/:B'4 '9;45', >-1;-4 (<+?- - 9';/'3;- 3*/697 17)0 :)*8/497 < +B4-()*2 
14)*94 8:)42 85*()5*6;- 8'?*< (;'9'<*;). 
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   *RSS�22�}�)*/,-9' ()497
-?�1/*;*<�:/*64997@ 9' «5415*». 

2.3. )�����	���� ���	���� !����������� ���� � ���!������! ��
��������� 
�����
 AeroStone®. 

�'5:6974 ()497 8*35'?34/+=)(+�9' 94(:,-4 - ('2*94(:,-4. 
� 94(:,-2 *)9*(+)(+ ()497F <*(85-9-2'=,-4 9'>5:?;: *) 2463:C)'697@ 8454;57)-.. 

�'(B4) C/4249)*< 94(:,-@ ()49 8* 85434/0972 (*()*+9-+2 845<*. - <)*5*. >5:887 (/43:4) 
85*-?<*3-)0 < (**)<4)()<-- ( )541*<'9-+2- ��-� II-22-81 ��'249974 - '52*;'249974 
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2.4. "����������������
���
���������������
�+,/:;<:=,>���������	����!��
���
�!����&�����
��������������!�
�����?

�

;*9()5:;A--�F���-��|RPSTPRSSU���4)*9974�-�64/4?*14)*9974�;*9()5:;A--�F��*(*1-+�;���-��
��PRRPjT�-�9'()*+,-@�54;*2493'A-.#

�'5:69:=� *1/-A*<;:� (/43:4)� 85*4;)-5*<')0� ('2*94(:,4.� )*/,-9*.� <� T~R� ;-58-B'�
w/*6;*<74�5+37y#��-58-B�3*/649�(**)<4)()<*<')0�)541*<'9-+2����	�UvuPu|F����	�|USPRSSv�
-� -24)0� 2'5;:� 8*� 2*5*?*()*.;*()-� 94� 24944� �R|F� 8*� 85*B9*()-� }� 94� 24944� �TSS#� �'5;'�
5'()<*5'�3*/69'�17)0�94�24944��TSS#

�'2*94(:,-4�()497�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<�(�;-58-B9*.�*1/-A*<;*.�3/+�29*>*C)'6P
97@� ?3'9-.� (/43:4)� 85-9-2')0� (� 8*C)'6972� *8-5'9-42� 9'� 8454;57)-+� -/-� 85*3*/0974�
5->4/-�;'5;'('#��'854,'4)(+�*8-5')0�9'5:697.�;-58-B97.�(/*.�9'�85-<'549974�;�;'5;'(:�
*8*5974�8*/;-�w()*/-;-y#

�/+�9'5:69*>*�(/*+�(/43:4)�85-249+)0�/-A4<*.�8*/9*)4/7.�;-58-B�-/-�29*>*8:()*)97.�
(�E-5-9*.�85+2*:>*/097@�-/-�*<'/097@�8:()*)�-�3-'24)5*2�;5:>/7@�94�1*/44�TR�22#��*3<-6P
9*()0� 5'()<*59*.� (24(-� 85-� C)*2� 94� 3*/69'� 854<7E')0� TSS� 22� 8*>5:649-+� ()'93'5)9*>*�
;*9:('�8*����	�|jSRPjm#��*5*?*()*.;*()0�5'()<*5'F�*85434/+42'+�8*����	�|jSRPjmF�94�3*/69'�
17)0�24944�2'5;-��U|#

�-1;-4�(<+?-�2463:�;-58-B972�9'5:6972�-�<9:)5499-2�(/*42�-?�>'?*14)*9'�3*/697�
<78*/9+)0(+�-?�9456'<4=,4.�()'/-����	�|mURPvR��w<�<-34�(;*1F�8*/*(F�8/'9*;F�?'1-<97@�-/-�
<;/44997@�9'>4/4.F�('2*54?*<yF�()4;/*8/'()-;*<7@�-/-�1'?'/0)*<7@�(<+?4.�-�:()'9'</-<')0P
(+�<�E<7�-/-�?'1-<')0(+�w<54?7<')0(+y�<�)4/*�1/*;*<�<�;*/-B4()<4�94�24944�|P)-�(�8/*,'30=�
8*8454B9*>*�(4B49-+�(<+?4.�94�24944�SF|�(2R�9'�T�2R�()497#

�5-� *1/-A*<;4� ()49� ;-58-B*2� 54;*2493:4)(+� -(8*/0?*<')0� ;-58-B� f*52')'� TFl�h�
w8*/:)*597.�<7(*)*.�jj�22�(�)*/,-9*.�E<'�TR�22yF�)';�;';�<�C)*2�(/:B'4�E<7�;-58-B9*.�
;/'3;-� <94E94>*� (/*+� ()497� (*<8'3'=)� (*� E<'2-� *(9*<9*.� B'()-� ()497� -?� >'?*14)*997@�
1/*;*<#�$)*�8*?<*/+4)�:;/'37<')0�>-1;-4�(<+?-�<�:5*<94�(*<8'3'=,-@�E<*<�<�8543<'5-)4/0P
9*�8*3>*)*</49974�1*5*?3;-�<�>'?*14)*997@�1/*;'@�w3/+�(*1/=349-+�)*/,-97�E<'�;/'3;-�
-?�>'?*14)*9'�TPR�22y�14?�3*8*/9-)4/097@�245*85-+)-.F�94*1@*3-27@�85-�:()'9*<;4�(<+?4.�
<�)4/*�1/*;'#

�4;*2493:427.� E'>� :()'9*<;-� >-1;-@� (<+?4.� 85-� <7(*)4� 1/*;'� RSS� 22� (*()'</+4)�
lSSwMy@|SS�22�<�E'@2')9*2�8*5+3;4#��5-�<7(*)4�1/*;'�R|S�22�}�|SSwMy@lSS�22�<�E'@2')P
9*2�8*5+3;4#

�'854,'4)(+� (*43-9+)0� 9'5:697.� ;-58-B97.� (/*.� (*� (/*42� -?� >'?*14)*997@� 1/*;*<�
'52'):5972-�(4);'2-F�?'/*649972-�<�E<7�;/'3*;#

�'2*94(:,'+� >'?*14)*99'+� ()49'� (� ;-58-B9*.� *1/-A*<;*.� 3*8:(;'4)(+� 3/+� ?3'9-.�
<7(*)*.�94�1*/44�|�C)'64.�wRS�2y�(�8*/972�*8-5'9-42�w9'�<(=�)*/,-9:�()497F�14?�(<4(*<y�
9'�(8/*E9*.�f:93'249)�-/-�5'931'/;:#

�4524)-?-5:=,-4�94)<4534=,-4�2'()-;-�2*>:)�17)0�-?>*)*</497�9'�/=1*.�8*/-245P
9*.�*(9*<4�8*����	�R|mRTPjUF�4(/-�*9-�:3*</4)<*5+=)�)541*<'9-+2����	�TlvuTPvu#

�4*1@*3-2*()0�'52'):597@�(4)*;�<�24()'@�*8-5'9-+�845427B4;�-�8/-)�8454;57)-.�
-�:()5*.()<*�'52-5*<'997@�64/4?*14)*997@�8*+(*<�8*�845-24)5:�()49�?3'9-+�*85434/+4)(+�
5'(B4)*2�9'�24()97.�(54?�-/-�5'()+649-4�w-?>-1y�()497�<�(<*4.�8/*(;*()-#��5-�8*C)'69*2�
*8-5'9--�()49�3*8*/9-)4/09*>*�'52-5*<'9-+�94�)541:4)(+#


(8*/0?*<'9-4�>'?*14)*997@�1/*;*<������ �!�"�3/+�:()5*.()<'�()49�8*3<'/'�3*8:(;'P
4)(+F�4(/-�:5*<490�>5:9)*<7@�<*3�9-64�8*3*E<7�f:93'249)'#��5-�C)*2�*1+?')4/09'�>-35*P
-?*/+A-+�()49F�;*)*5:=�(/43:4)�<78*/9+)0�(�*(*1*.�),')4/09*()0=#�

�/+� >-35*-?*/+A--� ()49� 8*3<'/'� -(8*/0?*<')0� <7(*;*;'B4()<49974� 2')45-'/7#�
�'B4()<*�>-35*-?*/+A-*997@�5'1*)�3*/69*�-(;/=B-)0�:</'6949-4�>'?*14)*997@�1/*;*<#�
�54-2:,4()<*2�)';*>*�54E49-+�+</+4)(+��43-9'+�)4@9*/*>-+�:()5*.()<'�()49��85*()*)'�
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2.5. "��������� ���� �
 ��
��������� �����
 AeroStone® � ������	����!� 
����������. 

:)48/49-+� 8454;57)-+� 9'3� 8*3<'/*2�� *)(:)()<-4� 94*1@*3-2*()-� :)48/49-+� ()49� 8*3<'/'#�
�43*()');-�3'99*>*�(8*(*1'��3*()')*B9*�(/*6974�>-35*-?*/+A-*9974�5'1*)7#��',4�:()5*.-
()<*�()49�8*3<'/'�<78*/9+=)�)5'3-A-*9972�(8*(*1*2F�-?�14)*997@�1/*;*<�wh��y�-/-�2*9*-
/-)9*>*�64/4?*14)*9'#

�)497�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<F�<;/=B'+�A*;*/09:=�-�8*3<'/09:=�B'()0F�3*/697�17)0�
>-35*-?*/-5*<'97�<�24()'@�-@�85-27;'9-+�;�)+64/*2:�14)*9:F�8*/:�845<*>*�C)'6'�-�>5:9):#�
�/+�>-35*-?*/+A-*997@�5'1*)�85-249+=)�5:/*9974�w*;/44B974�-/-�9'8/'</+4274yF�*12'-
?*B974�>-35*-?*/+A-*9974�2')45-'/7#�

�/'3;:� 9'5:697@� ()49� -?� >'?*14)*997@� 1/*;*<� <78*/9+)0� 8*� A*;*/=#� �4;*2493:4)(+�
<7(*):�A*;*/+�85-9-2')0�94�24944�|SS�22#

�/+�?',-)7�*)�:</'6949-+�9'5:69:=�()49:�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<�<�?*94�*8-5'9-+�
9'�A*;*/0�54;*2493:4)(+�<78*/9+)0�(*�(<4(*2�8*�*)9*E49-=�;�A*;*/=�?3'9-+�94�24944�B42�
9'�|S�22F�9*�94�1*/44�T~U�)*/,-97�;/'3;-#

�*�*154?:�A*;*/+F�<�()49'@�(�<49)-/-5:4272�?'?*5*2�-/-�<49)-/-5:4272�f'('3*2F�
<� *1/-A*<*B9*2� (/*4� 94*1@*3-2*� *14(84B-)0� *)<45()-+� 3/+� 3*():8'� <*?3:@'F� ;*)*574������
(�)';-2-�64�*)<45()-+2-�<�<45@94.�B'()-�()497�*14(84B-<'=)�A-5;:/+A-=�<*?3:@'�-�:3'/4-
9-4�<*3+97@�8'5*<#��454?�9-69-4�<49)-/+A-*9974�*)<45()-+�<�9'5:69*.�*1/-A*<;4�*)<*3-)-
(+�;*9349(-5*<'99'+�</'>'�8*�(/*=�>-35*-?*/+A-*99*>*�8*;57)-+#

��;'B4()<4�?',-)7�9'5:697@�>'?*14)*997@�()49�*)�</'>-�<�A*;*/09*.�B'()-�2*>:)�85-24-
9+)0(+�5'?/-B974�*1/-A*<;-�

}�*1/-A*<;'�;-58-B*2�-/-�-(;:(()<49972�;'2942��
}�(84A-'/0974�A*;*/0974�E):;'):5;-�
}�<*3*9485*9-A'4274�-�2*5*?*()*.;-4�A*;*/0974�8/-)7�-?�;'29+�-/-�14)*9'#
k()5'-<')0�?',-):�(/43:4)�3*�:5*<9+�94�9-64�USS�22�*)�8/'9-5*<*B9*.�*)24);-#
�*8:(;'4)(+�<�?3'9-+@�14?�8*3<'/'�85-�:()5*.()<4�8*/*<�TP>*�C)'6'�8*�>5:9):F�-(8*/0-

?*<'9-4�9-?;*>*�A*;*/+�<�<-34�<7():8'=,4.�9'3�8*<45@9*()0=�>5:9)'�f:93'249)9*.�B'()-�
(�*1+?')4/09*.�>-35*-?*/+A-4.�>'?*14)*99*.�;/'3;-�-�;*9()5:;A-.�8*/'#

�5-� ?'(78;4� 8'?:@� f:93'249)*<� (/43:4)� <78*/9-)0� 245*85-+)-+F� 8548+)()<:=,-4�
(3<->:�9'5:697@�()49�8*�>*5-?*9)'/09*.�>-35*-?*/+A--F�:/*6499*.�9'�f:93'249)#

�9*>*8:()*)974�8/-)7�8454;57)-.�54;*2493:4)(+�:;/'37<')0�9'�2*9*/-)97.�64/4?*-
14)*997.�8*+(�-/-F�4(/-�C)*�*1*(9*<'99*�5'(B4)*2F�9'�(/*.�'52-5*<'99*>*�A4249)9*P84(B'-
9*>*�5'()<*5'#��4;*2493:42'+�>/:1-9'�*8-5'9-+�8454;57)-.�9'�94(:,-4�()497�(*()'</+4)�
94�24944�TRS�22#

�8-5'9-4�8454;57)-.�948*(543()<499*�9'�;/'3;:�-?�1/*;*<�3*8:(;'4)(+�85-�<4/-B-94�
5'(85434/499*.�9'>5:?;-�94�1*/44�SFU�;��9'�8*>*997.�('9)-24)5�E-5-97�*8*57�-?�5'(B4)'�
>/:1-97�*8-5'9-+�TRS�22#��*9()5:;A--�5'?/-B97@�8454;57)-.�w2*9*/-)974F�(1*5974�6#1#�
8'94/-F�1'/*B974y�2*>:)�-24)0�(/43:=,-4�E'59-5974�*8-5'9-+�9'�()497�-?�>'?*14)*997@�
1/*;*<�� 'y� 948*(543()<499*� 9'� ;/'3;:�� 1y� B454?� (/*.� 5'()<*5'� �TSS� )*/,-9*.� TSPRS� 22�
'52-5*<'997.�'52'):59*.�(4);*.��U�22�(�+B4.;*.�|S@|SPvS@vS�22��<y�B454?�(/*.�;-58-B-
9*.�;/'3;-�E-5-9*.�5'<9*.�-/-�1*/44�>/:1-97�*8-5'9-+��>y�B454?�2*9*/-)97.�'52*8*+(#�
�71*5� <'5-'9)'� *8-5'9-+� 8454;57)-.� 94*1@*3-2*� 85*-?<*3-)0� 9'� *(9*<'9--� 5'(B4)97@�
3'997@� <� ?'<-(-2*()-� *)� ;/'(('� 85*B9*()-� -(8*/0?:427@� 1/*;*<� -� ;*9;54)97@� :(/*<-.#�������
�5-�1*/0E4.�9'>5:?;4�)541:4)(+�:()5*.()<*�5'(85434/-)4/097@�8/-)�-/-�'52*8*+(*<�)*/,--
9*.� 94� 24944� T|S� 22F� '52-5*<'997@� ;*(<499*.� '52'):5*.� <� ;*/-B4()<4� SF|� �� *)� *1D42'�
14)*9'F�9*�94�24944�RP@�(4)*;#

�/+�(9-649-+�C;(A49)5-(-)4)'�9'>5:?;-�*)�64/4?*14)*99*.�8/-)7�8454;57)-+�
9'�()497�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<F�8543*)<5',49-+�(;*/*<�<9:)5499-@�>5'94.�1/*;*<
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2.6. "�������������� �
���
���������������
 AeroStone® ����������!. 

�8-5'9-4 3454<+997@ ()5*8-/ 9' >'?*14)*99:= ;/'3;: <78*/9+=) B454? 2':C5/'), 
;*)*57. ;548-)(+ ; <45@9-2 5+3'2 ;/'3;- -/- '52*8*+(: 24)'//-B4(;-2- '9;45'2-. 
�':C5/') :;/'37<'=)�9' >-35*-?*/+A-*99:= 85*;/'3;: -? 845>'2-9'. 

�*8*/9-)4/0972- 245*85-+)-+2-, 8543:(2')5-<'4272- < ;'63*2 ;*9;54)9*2 
85*4;)4 ?3'9-., (/43:4) *14(84B-)0 85*()5'9()<499:= :()*.B-<*()0 ;*9()5:;A-. ;57E-. 

-�5'(85434/49-+�9'>5:?;-�*)�8454;57)-+F�54;*2493:4)(+F�*(:,4()</+)0�*8-5'9-4�8454;57-
)-+�B454?�2*9*/-)97.�64/4?*14)*997.�8*+(�w'52*8*+(y#

	*5A7� 8/-)� 8454;57)-.� <� 24()'@� -@� *8-5'9-+� 9'� 9'5:6974� ()497� (/43:4)� ?',-,')0�
3*1*5972-�>'?*14)*9972-�1/*;'2-�-�(/*42�Cff4;)-<9*>*�:)48/-)4/+#

�454<+9974�1'/;-�8454;57)-.�*8-5'=)�9'�()49:�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<�B454?�<75'<-
9-<'=,-.� (/*.� -?� '52-5*<'99*>*� A4249)9*P84(B'9*>*� 5'()<*5'#� �*9A7� 1'/*;F� ;5*24�
)*5A*<F� <� *8*59*2� :?/4� *145)7<'=)� 845>'2-9*2� -/-� *12'?7<'=)� '9)-(48)-;*2#� �/:1-9'�
*8-5'9-+�3454<+997@�1'/*;�9'�94(:,-4�>'?*14)*9974�()497�3*/69'�17)0�94�24944�T|S�22#�
�/+� 5'(85434/49-+� 9'>5:?;-� *)� 1'/;-� 8*3� 944� 9'� ;/'3;:� :()'9'</-<'=)� ()'/09:=� 8*/*(:�
)*/,-9*.�m�22F�E-5-9'�8*/*(7�94�24944�mS22#�	';�64�3454<+9974�1'/;-�3*8:(;'4)(+�*8--
5')0�9'�8*+('�-?�;-58-B9*.�;/'3;-�-/-�2*9*/-)9*>*�64/4?*14)*9'#

�*9*/-)974� 64/4?*14)*9974� 8454;57)-+F� 3*8:(;'4)(+F� 85-� *1*(9*<'9--� 5'(B4)*2F�
*8-5')0�948*(543()<499*�9'�>'?*14)*99:=�;/'3;:#��*8*/9-)4/09*�)*5A7�2*9*/-)97@�64/4-
?*14)*997@� 8454;57)-.� :)48/+=)� Cff4;)-<972� :)48/-)4/42#� �� ;'B4()<4� :)48/-)4/+� 54;*-
2493:4)(+�85-249+)0�8*/*(7�-?�64();-@�2-945'/*<')97@�8/-)#

�/+�8543*)<5',49-+�(;*/*<�<9:)5499-@�>5'94.�()49�<�24()'@�*8-5'9-+�8/-)�8454-
;57)-+�-�9'3�8454;57)-42F�>34�>'?*14)*99'+�;/'3;'�*8-5'4)(+�9'�5'?9*5*3974�2')4-
5-'/7F� *1/'3'=,-4� 5'?/-B9*.� 64();*()0=F� 54;*2493:4)(+� E<7� ;/'3;-� '52-5*<')0�
'52'):5972-�(4);'2-#

�5-�:()5*.()<4�8454;57)-.�-?�(1*597@�64/4?*14)*997@�8/-)�(/43:4)�*(*1*4�<9-2'-
9-4�:34/+)0�'9;45*<;4#��5-�'9;45*<;4�(1*597@�64/4?*14)*997@�8454;57)-.�*3-9�;*94A�
'9;459*.� 84)/-� -?� '52'):57� �j� 85-<'5-<'4)(+� ;� <78:(;:� -?� '52*8*+('F� 35:>*.� ;*94A�
?';548/+4)(+� 9'� 2*9)'69*.� 84)/4� 8454;57)-+#� �9;457� <� ()494� ?'2*9*/-B-<'4)(+� 24/;*-
?459-()72�14)*9*2F�'�8*�8*<45@9*()-�8/-)7�8454;57)-+�}�A4249)9*P84(B'972�5'()<*5*2�
94�9-64��|S�#

��3454<+9972�1'/;'2�8454;57)-+�'9;45'�;548+)(+�?'1-<;*.�948*(543()<499*�<�3454-
<+9974�1'/;-#

�'3� 85*42'2-F� *8-5'9-4� 8454;57)-.� *(:,4()</+4)(+� 9'� 94(:,-4� 845427B;-#�
�*8:(;'4)(+�(*<24,49-4�'52*8*+('�-�845427B4;F�4(/-�C)*�94�9'5:E'4)�'5@-)4;):59:=�
;*9A48A-=#� �*9()5:;A-+� 845427B4;� 3*/69'� *14(84B-<')0� <*(85-+)-4� 9'>5:?;-�������������
*)� 8454;57)-+� -� 94*1@*3-2:=� )48/*-?*/+A-=#� �4;*2493:4)(+� -(8*/0?*<'9-4� (1*597@�
64/4?*14)*997@�845427B4;�(�B4)<45)0=#��/+�:()5*.()<'�B4)<45)-�-(8*/0?:4)(+�:>*/*;F�
;*)*57.�(9'5:6-�8*;57<'4)(+�?',-)972�(/*42�E):;'):5;-�)*/,-9*.�94�24944�US�22#�
�*8:(;'4)(+F� -?>*)'</-<')0� 94(:,-4� 845427B;-� (� -(8*/0?*<'9-42� sP*15'?97@� 1/*;*<�
����� �!�"�<�;'B4()<4�94(D429*.�*8'/:1;-�-/-�'52-5*<'997@�>'?*14)*997@�845427B4;�
?'<*3(;*.� >*)*<9*()-#� �*9*/-)974� 64/4?*14)*9974� 845427B;-F� <78*/949974� 14?�
-(8*/0?*<'9-+� sP*15'?97@� 1/*;*<#� �� )';� 64� -?� ()'/097@� )5:1� 85+2*:>*/09*>*�
w;<'35')9*>*y�(4B49-+#

�/:1-9'�*8-5'9-+�94(:,-@�845427B4;�9'�>'?*14)*99:=�;/'3;:�85-�E-5-94�85*42*<�
3*�TFjS�2�3*/69'�17)0�94�24944�R|S�22�(�'52-5*<'9-42�854373:,4>*�*8-5'9-=�5+3'�
;/'3;-�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<�*)34/0972-�()4569+2-��j�9'�>/:1-9:�94�24944�uSS�22#���
�� (/:B'4� -(8*/0?*<'9-+� 64/4?*14)*997@� (1*597@� 845427B4;� <� 24()'@� *8-5'9-+�
94*1@*3-2*�:()5*.()<*�'52-5*<'99*.�A4249)9*P84(B'9*.�()+6;-#
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2.7. "�������������� �
���
���������������
 AeroStone®

2.8. #�������
� ����!�
 
 ������ �
 ��
��������� �����
 AeroStone®.  
#�����
������������ �
������
���������. 

� ('2*94(:,-@ >'?*14)*997@ ()49'@ 54;*2493:4)(+ :()5'-<')0 3<45974 - *;*9974 
85*427 ( -(8*/0?*<'9-42 (1*597@ 64/4?*14)*997@ 845427B4;, ' )'; 64 9494(:,-@ 
845427B4;, <78*/94997@ -? U-*15'?97@ 1/*;*< AeroStone®. �52-5*<'9-4 <78*/9+4)(+ 
(<'5972- - <+?'9972- ;'5;'('2- ( 85*3*/0972- ()4569+2- Ø12-AIII, ;*)*574 
:;/'37<'4)(+ ( E'>*2 50-70 22 - 8*8454B972 '52-5*<'9-42 Ø6-AI ( E'>*2 150-200 22. 
�52'):5' 845427B4; 3*/69' 17)0 ?'<4349' < 85*()49;-�94 24944�B42�9' 300�22. 

�*9()5:;A--�94(:,-@ 845427B4; 3*/697�<78*/9+)0(+ ( :B4)*2�:;'?'9-. 8. 2.5. 


(/-�>'?*14)*99'+�;/'3;'�<*?<7E'4)(+�9'3�B453'B972�8454;57)-42�1*/44�B42�9'�R�5+3'�
1/*;*<F�)*�*1+?')4/09*�8*�<45@:�;/'3;-�94*1@*3-2*�:()5'-<')0�'52*8*+(#

�5-�<7(*)4�>'?*14)*99*.�;/'3;-�*3-9�-/-�3<'�5+3'�'9;45*<;:�2':C5/')'��*(:,4()</+)0�
'9;45'2-�<�8/-):�8454;57)-+#

��?3'9-+@F�;*>3'�f5*9)*9�(*�()5*8-/09*.�;5*</4.�<78*/9+4)(+�-?�>'?*14)*99*.�;/'3;-F�
<45@9-4�R�5+3'�1/*;*<�(;548/+=)(+�24)'//-B4(;-2-�9'>4/+2-�8*�R�9'>4/+�9'�;'637.�1/*;�����
8*�3/-94�()497#

�5-� 8/*(;*.� (*<24,499*.� ;5*</4� 8'5'84)� 2*64)� <7;/'37<')0(+� -?� >'?*14)*997@�
1/*;*<������ �!�"�<7(*)*.�<�R�-/-�1*/44�1/*;*<�<�?'<-(-2*()-�*)�5'?245*<�?3'9-+�-�:;/*9*<�
;5*</-#��/+�8*<7E49-+�:()*.B-<*()-�8'5'84)'�<45@9-4�R�5+3'�;/'3;-�(*43-9+=)(+�2463:�
(*1*.�24)'//-B4(;-2-�9'>4/+2-�8*�R�9'>4/+�9'�;'637.�1/*;�8*�3/-94�()497#

�5-�-(8*/0?*<'9--�(1*597@�-/-�2*9*/-)97@�64/4?*14)*997@�8/-)�8*;57)-.F�<�?3'9--
+@�(�8/*(;-2-�;5*</+2-�*(*1*4�<9-2'9-4�(/43:4)�*15')-)0�9'�>-35*-?*/+A-=�85-27;'9-+�
8/-)7� 8*;57)-+� -� 8'5'84)'� -?� >'?*14)*997@� 1/*;*<#� �5-� 85-24949--� 64/4?*14)*997@�
8*;57)-.�)*5A7�8/-)�<�*8*597@�?*9'@�-�?*9'@�85-27;'9-+�94*1@*3-2*�:)48/+)0�<;/'37E'-
2-�-?�2-945'/*<')9*.�8/-)7#

�'59-?�8/*(;*.�(*<24,499*.�;5*</-�(�94*5>'9-?*<'9972�<*3*()*;*2�2*64)�-?>*)'<-
/-<')0(+�-?�64/4?*14)*9'�(�*1+?')4/09*.�'9;45*<;*.�;'59-?9*.�8/-)7F�8548+)()<:=,4.�44�
*85*;-37<'9-=�-�>*5-?*9)'/09*2:�(24,49-=#

�*43-949-4�()49�2*69*�<78*/9+)0�(�8*2*,0=�8454<+?;-�C/4249)*<�;/'3;-�-/-�<()7;#
�4(:,-4�()497�-?�1/*;*<������ �!�"F�;';�85'<-/*F�(*43-9+=)(+�(�8*2*,0=�8454<+?;-F�

85-�C)*2�1/*;-�?'<*3+)(+�9'�<(=�>/:1-9:�(*43-9+42*.�()497#���(/:B'4�(*43-949-+�9'5:69*.�
()497�(�<9:)54994.�()49*.�-?�1/*;*<�B454?�E)5*1:�54;*2493:4)(+�?'<*3-)0�1/*;-�<9:)549-
94.�()497�<�9'5:69:=�()49:�9'�>/:1-9:�T|S�22�<85-)7;�;�1/*;'2�9'5:69*.�()497#

�)497� -?� >'?*14)*997@� 1/*;*<� (*43-9+=)(+� (*� ()49'2-� -?� 35:>-@� 2')45-'/*<F� ;';�
85'<-/*F�<()7;#���)';*2�(/:B'4�94*1@*3-2*�8543:(2')5-<')0�;548/49-4�()49�B454?�*3-9�5+3�
(�8*2*,0=�(*43-9-)4/097@�C/4249)*<�(4B49-42�US�@�U�22F�:()'9*</4997@�9'�T|S�22�<>/:10�
E<'�9'�*39*2�-�)*2�64�:5*<94�<�*14-@�(*43-9+427@�()49'@#

�5-�(*43-949--�<()7;�85*3*/097@�-�8*8454B97@�()49�<�;'B4()<4�24)'//-B4(;-@�'9;4-
5*<�2*69*�-(8*/0?*<')0�24)'//-B4(;-4�(;*17�3-'24)5*2�lPm�22F�	P*15'?974�-��P*15'?974�
'9;457� -/-� 9';/'3;-� -?� 8*/*(*<*.� ()'/-� )*/,-9*.� U� 22#� �<+?-� 2463:� 85*3*/0972-��������������������
-�8*8454B972-�()49'2-�3*/697�17)0�:()'9*</497F�8*�;5'.94.�2454F�<�3<:@�:5*<9+@�<�85434-
/'@�*39*>*�C)'6'#

�548/49-4�8454>*5*3*;�;�()49'2�3*8:(;'4)(+�*(:,4()</+)0�	P*15'?972-�'9;45'2-�-/-�
24)'//-B4(;-2-�(;*1'2-F�;*)*574�:()'9'</-<'=)(+�<�()49:�<�:5*<94�>*5-?*9)'/097@�E<*<�
8454>*5*3*;�-�()49#

�(4�24)'//-B4(;-4�(;*17F�'9;457F�9';/'3;-�3*/697�17)0�-?>*)*</497�-?�9456'<4=-
,4.�()'/-�-/-�-?�*17B9*.�()'/-�(�'9)-;*55*?-*9972�8*;57)-42#
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2.9. @�!���
��������� �
���
���������������
 AeroStone®. 

�5- ()5*-)4/0()<4 9' (/'17@ >5:9)'@ < 9'5:697@ 85*3*/097@ - 8*8454B97@ ()49'@ 8*3�
;'6372 8454;57)-42 3*/649 17)0 8543:(2*)549 2*9*/-)97. 64/4?*14)*997. 
'52-5*<'997. 8*+( ('52*8*+(), 94 24944 B42 -? 3<:@ ()45694. Ø12-AIII. �)4569- 3*/697 
-3)- 8* <(42: 845-24)5: - 8* <9:)5499-2�()49'2. 

�'5+3: ( '52*8*+(*2, (/43:4) '52-5*<')0 ('2: ;/'3;: -? >'?*14)*997@ 1/*;*<. 
�)4569- < 9494(:,-@ ()49'@ :;/'37<'=)(+ < (84A-'/09* 85*54?'9974 8'?7F ?'8*/949974 
2*9)'6972�;/442.  �1+?')4/09* (/43:4) '52-5*<')0: 
− 3/-9974 ()497F 3/+ ;*)*57@ 9:69* *14(84B-)0 (*85*)-</49-4 1*;*<72 9'>5:?;'2 

w<4)5*<'+ 9'>5:?;' <�29*>*C)'697@ ?3'9-+@); 
− B'()- ()497 ( :<4/-B499*.�9'>5:?;*.; 
− 845<7. 5+3 1/*;*< 9' f:93'249)4; 
− ;'637.�B4)<45)7. 5+3 < ;/'3;4; 
− 85438*(/439-. 5+3 1/*;*< 8*3 *;*9972- 85*42'2- (94 24944 900 22 < *14 ()*5*97

*)�85*42'); 
− 85438*(/439-. 5+3 1/*;*< 8*3 845427B;'2- 9'3 85*42'2- (94 24944 900 22 < *14 

()*5*97 *) 85*42'); 
− 85438*(/439-. 5+3 1/*;*< 84543 :;/'3;*.�2*9*/-)9*>* 64/4?*14)*99*>* 8*+('. 

� ;'B4()<4 '52'):57 3/+ E<*< < ()49'@ -? 1/*;*< AeroStone® 54;*2493:4)(+ 
-(8*/0?*<')0 '52'):5: Ø8-AIII. �/+ :;/'3;- '52'):57 < 1/*;'@ 85*54?'=)(+ 8'?7. �'?7 
*B-,'=) *) ;5*E;-. �')42 8'?7 ?'8*/9+=) 9' 1/3 ;/442 -/- A4249)9*-84(B'972 
5'()<*5*2, 84543 :;/'3;*. '52'):597@ ()45694.. �')42 :;/'37<'=) '52'):5974 ()4569-
< ?'8*/949974 ;/442 8'?7# �*(/4 :;/'3;- ()45694. 8'?7 8*/9*()0= ?'8*/9+=) ;/442#
�'(()*+9-4 *) '52'):57 3* <94E94. 8*<45@9*()- 1/*;' 3*/69* 17)0 94�24944 60�22. 

2.10. B�	������� ����� ������������� �
���
���������������
 AeroStone®. 

�/+ :()5*.()<' <9:)5499-@ ()49 - 8454>*5*3*; )';64 -(8*/0?:=)(+ >'?*14)*9974 
1/*;- AeroStone® ( )*/,-9*. 8* 85*4;):. 

�/+ 8454>*5*3*; 54;*2493:4)(+ -(8*/0?*<')0 1/*;- 8'?->541490 AeroStone® D500 
)*/,-9*. 150 22. $)- 8454>*5*3;- 2*>:) -24)0 <7(*): 3* 3,5 2, ' (<*1*39:= 3/-9:
94�1*/44 8 2. �<7E4 C)-@ 5'?245*< 8454>*5*3;- )541:=) :;548/49-+ (9'85-245F� ()*.;- 
-?�3<:@ E<4//45*< -/- 3<:)'<5'). 

�454>*5*3;- :()5'-<'=) 9' ;*9()5:;A-- 8454;57)-+ -/- 9' 4>* <75'<9-<'=,42 (/*4, 
9' (/*4 5:145*-3' -/- 8/49;-. �*?<*3-)0 8454>*5*3;- 94*1@*3-2* 94 3*<*3+ ;/'3;: 
3*�9-?' <7E4/46',4>* 8454;57)-+ 9' 10-20 22. �* ?'<45E49-- ;/'3;- C)' ,4/0 ?'8*/9+4)(+ 
2*9)'69*. 849*., 8*5*-?*/*2�-/-�94)<4534=,42�>4524)-;*2. 

�9:)5499-4 ()497 -? >'?*14)*997@ 1/*;*< 2*>:) 17)0 94(:,-2- - ('2*94(:,-2-. 
�4(:,-4 <*(85-9-2'=) 9'>5:?;- *) 8454;57)-. - <7E4/46',-@ C)'64. w< ).B. ;57E-, 
B453';', 2'9('537). �'; 85'<-/*, 94(:,-4 <9:)5499-4 ()497 <78*/9+=)(+ *39*(/*.972- 

�5-� *39*(/*.97@� ()49'@� -?� >'?*14)*997@� 1/*;*<� 3<45974� -� *;*9974� 85*427F������������������
;';�85'<-/*F�94�-24=)�B4)<45)4.#��548/49-4�3454<+997@�;*5*1*;�54;*2493:4)(+�<78*/9+)0�
(�85-24949-42�(84A-'/097@�;5484697@�-?34/-.�3/+�>'?*14)*9'F�3*8:(;'4)(+�-(8*/0?*<'9-4�
*A-9;*<'997@�><*?34.�-�24)'//-B4(;-@�45E4.#��'?*57�2463:�85*42*2�-�*;*99*.�w3<459*.y�
;*5*1;*.� ),')4/09*� ?'8*/9+=)(+� 2*9)'69*.� 849*.F� '� *);*(7� *E):;'):5-<'=)(+#� �*3*;*9-
9:=� B'()0� 9'5:69*.� ()497� (/43:4)� ?',-,')0� (/-<*2� -?� *A-9;*<'99*.� -/-� *;5'E499*.�
;5*<4/09*.�()'/-#

��*39*(/*.97@�()49'@�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<�2*>:)�:()5'-<')0(+�B4)<45)-�<�*;*9-
97@� 85*42'@� 8:)42� -@� <78-/-<'9-+� <� >'?*14)*997@� 1/*;'@F� ;*)*574� 1:3:)� *15'2/+)0�
*;*997.�85*42#
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2.11. "�!����	(�������� �
������
  AeroStone® 
������'(�� ������. 

 
 

)*/,-9*.�*)�RSS�3*�|SS�22F�)*�4()0�<�*3-9�1/*;#�	*/,-9'�()497�RSS�22�2*64)�17)0�8*/:B49'�
85-�-(8*/0?*<'9--�<�;/'3;4�1/*;*<F�:()'9*</4997@�O9'�5415*Q#��'?*14)*9�+</+4)(+�-?*)5*8-
972�2')45-'/*2�-�O<7(*)'Q�-�OE-5-9'Q�1/*;'�*85434/49-+�:(/*<974#

�5-�5'(;/'3;4�1/*;*<�<9:)5499-@�()49F�B)*17�-?146')0�85-24949-+�3*1*597@�94()'9-
3'5)97@�1/*;*<F�3*8:(;'4)(+�:)*/,')0�>*5-?*9)'/0974�E<7#��/+�;/'3;-�9'�;/4=�:)*/,49974�
E<7�<78*/9+=)�-?�5'()<*5'�-�34/'=)�-@�9'�;*9)';)4�(�8454;57)-+2-�9-64P�-�<7E4/46',4>*�
C)'64.#�
(/-�E*<�8*/:B'4)(+�)*/,4�US�22F�)*�<�94>*�94*1@*3-2*�:)*8-)0�(<'59:=�(4);:�8*�<(4.�
3/-94�()497�-?�@*/*39*)+9:)*.�85*<*/*;-�3-'24)5*2�lP|�22�(�+B4.;*.�|S@|S�}�vS@vS�22#�
�';(-2'/09'+�)*/,-9'�E<'�}�l|�22#

��1/*;-5*<'997@�2'/*C)'697@�3*2'@�2463:�1/*;P(4;A-+2-�9'�*39:�(420=F�246;<'5-
)-5974� 94(:,-4� -� ('2*94(:,-4� ()497� 54;*2493:4)(+� <78*/9+)0� )54@(/*.972-� w<� A4/+@�
/:BE4.�?<:;*-?*/+A--y�(�85*(/*.;*.�2-945'/*<')9*>*�:)48/-)4/+�-/-�(84A-'/09*>*�?<:;*-
-?*/+A-*99*>*�2')45-'/'#�

�*8:(;'4)(+�-(8*/0?*<'9-4�>'?*14)*997@�1/*;*<������ �!�"�3/+�<*?<4349-+�<9:)549-
9-@� ()49� -� 8454>*5*3*;� <� 8*24,49-+@� (� 2*;572� -� </'6972� 546-2'2-� w('9:?/7F� (':97F�
3:E4<74� -� )#� 8#y#� �� C)*2� (/:B'4� 94*1@*3-2*� *14(84B-)0� <78*/949-4� (84A-'/097@� 245���������������
8*� >-35*-?*/+A--#� �� *)34/;4� 8*24,49-.� (� 2*;572� -� </'6972� 546-2'2-� 94*1@*3-2*�
-(8*/0?*<')0�-?>*)*</49974�9'�1'?4�A4249)'�</'>*()*.;-4�(24(-#��*<45@9*()-�()49�*15'1*-
)')0�<*3**))'/;-<'=,-2�5'()<*5*2#

�39*(/*.974�()497�-?�1/*;*<������ �!�"�-(8*/0?:=)(+�B'()*F�;';�()497F�;*)*574�?'8*/-
9+=)�;'5;'(�?3'9-+�w64/4?*14)*997.�-/-�()'/09*.y�-�+</+=)(+�('2*94(:,-2-F�94�84543*<'+�
;*9()5:;A-*997@�9'>5:?*;#��)497F�?'8*/9+=,-4�;'5;'(F�)541:=)�5'(;548/49-+�;';�<3*/0�<45@-
94>*�;5'+�(�9-694.�B'()0=�1'/;-�-/-�8454;57)-+F�)';�-�<3*/0�<45)-;'/097@�;5'4<�(�;*/*99'2-�
-/-�()49'2-#

�5-�3/-94�()49�1*/44�mFS�2�-�1*/0E*.�<4)5*<*.�9'>5:?;4� w9'85-245F�<45@9-4�C)'6-�
29*>*C)'697@� ?3'9--yF� 94*1@*3-2*� -(8*/0?*<')0� 3*8*/9-)4/0974� *8*57� ()497� <� 44� A49-
)5'/09*.�B'()-F�9'85-245F�<�<-34�()*4;�f'@<45;'�-?�85*;')9*>*�85*f-/+�w:>*/;-F�E<4//457�
-�35#yF�;548/49-4�;�;*)*572�*85434/+4)(+�85*4;)*2#��4*1@*3-2*()0�3*8*/9-)4/097@�*8*5�
*85434/+4)(+�5'(B4)*2#

�*43-949-4�()497F�?'8*/9+=,4.�;'5;'(F�(�;*/*99'2-F�()*/1'2-�-�8458493-;:/+59*.������
;�94.�35:>*.�()494F�<78*/9+4)(+�85-�8*2*,-�24)'//-B4(;-@�(*43-9-)4/4.�5'(8*/*64997@�
B454?�;'6374�R�-/-�U�5+3'�-�*)*>9:)7@�8*3�85+272�:>/*2#��39'�B'()0�(*43-9-)4/+�?';548/+-
4)(+�><*?342�<�E*<�;/'3;-F�'�<)*5'+�B'()0�;548-)(+�;�1*;*<*.�8*<45@9*()-�()*/1'�-/-�()497#�
�)*17� 8543:8543-)0� 8*+</49-4� O2*()-;*<� @*/*3'QF� 64/4?*14)*9974� ()*/17� <� 9'5:697@�
()49'@�(/43:4)�?',-)-)0�(9'5:6-�Cff4;)-<972�:)48/-)4/42#

��(*85+649--�()49F�?'8*/9+=,-@�;'5;'(F� (�<7E4/46',-2�8454;57)-42�-/-�1'/;'2-�
;'5;'('�94*1@*3-2*�<78*/9-)0�?'?*5F�2463:�<45@*2�()497�-�9-?*2�8454;57)-+F�)*/,-9*.�
RSPR|�22�3/+�?'8*/949-+�2-945'/09*.�<')*.F�8*5*-?*/*2�-�94)<4534=,4.�>4524)-?-5:=-
,4.�2'()-;*.#

�5-�1*/0E-@�8/*,'3+@�()497�-?�1/*;*<������ �!�"F�?'8*/9+=,4.�;'5;'(F�54;*2493:4)-
(+�8543:(2')5-<')0�:()5*.()<*�>*5-?*9)'/097@�64/4?*14)*997@�1'/*;�<78*/9+427@�(�8*2*-
,0=�sP*15'?97@�1/*;*<������ �!�"#��'>�1'/*;�*85434/+4)(+�5'(B4)*2F�*17B9*�B454?�;'6374�
R�2�8*�<7(*)4�()497#

�24()*�>*5-?*9)'/097@�1'/*;�3*8:(;'4)(+�85-249+)0�:(-/49-4�()49�64/4?*14)*9972-�
()*/1'2-F�<78*/949972-�-?�(*()'</4997@�2463:�(*1*.�sP*15'?97@�1/*;*<#
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2.12. C���
��������� ������ 
������� �
������
 AeroStone®. 

2.13. D�E��!�������� *
�. 

2.14. )��� � ����
��� ��� ����������� �
 ��
��������� �����
 AeroStone® 

�*9*/-)974�64/4?*14)*9974�()*/17�-�()*.;-F�;*)*574�<@*3+)�<�(*()'<�()49�-?�1/*;*<�
����� �!�"�2*>:)�<78*/9+)0(+�<�(**)<4)()<:=,-2�*15'?*2�85*f-/-5*<'997@�w<78-/4997@�
8*�24():�-/-�(�-(8*/0?*<'9-42� sP*15'?97@�1/*;*<y� �-� (*43-94997@�2463:�(*1*.F�1/*;'@F�
8543()'</+=,-@�)';-2�*15'?*2�94(D429:=�*8'/:1;:�3/+�()*/1'#


(/-� ()*/17� -(8*/0?:=)(+� <� *39*(/*.97@� 9'5:697@� ()49'@� -?� 1/*;*<� ����� �!�"F��������������
)*�-@�94*1@*3-2*�:)48/-)0�(9'5:6-�Cff4;)-<972�:)48/-)4/42�w2-945'/09'+�<')'F�849*8*/-P
()-5*/� -� )#� 8#y#� �)34/09*� ()*+,-4� ()*/17� (� 941*/0E-2� (4B49-42� -� -28*()7� <� *;*997@������������
85*42'@� 54;*2493:4)(+� <78*/9+)0� -?� sP*15'?97@� 1/*;*<#� 	';-2� *15'?*2F� 94)� 94*1@*3-P�
2*()-� 85*-?<*3()<'� *8'/:1;-� ()*/1*<F� B)*� ?9'B-)4/09*� :(;*5+4)� 5'1*)7� -� 8*?<*/+4)�����������
8*/:B')0�*39*5*39:=�8*<45@9*()0�()497F�85->*39:=�;�*E):;'):5-<'9-=�14?�3*8*/9-)4/0P
97@�5'1*)#

�4f*52'A-*9974�E<7�<�()49'@�-?�+B4-()7@�14)*9*<�8543:(2')5-<'=)(+�<�A4/+@�:()5'P
949-+� -/-� :2490E49-+� *)5-A')4/09*>*� </-+9-+� )42845'):597@� -� :('3*B97@� 34f*52'A-.F�
*('3*;�f:93'249)*<F�85-5*397@�<*?34.()<-.F�8*3?4297@�<75'1*)*;#

	42845'):59*P:('3*B974�E<7�:()5'-<'=)(+�<�24()'@�<*?2*69*.�;*9A49)5'A--�)42P
845'):597@�-�:('3*B97@�34f*52'A-.F�;*)*574�2*>:)�<7?<')0�<�;*9()5:;A-+@�943*8:()-P
274� 8*� :(/*<-+2� C;(8/:')'A--� -� 3*/>*<4B9*()-� 5'?57<7F� )54,-97F� '� )';64� 8454;*(7����������
-� (3<->-� ;/'3;-#� �� 24()'@� 54?;*>*� -?24949-+� 9'>5:?*;� 9'� f:93'249)7F� 9'85-245F� 85-�
-?24949--� C)'69*()-� ?3'9-+F� *1+?')4/09*� :()5*.()<*� :('3*B97@� E<*<#� �4;*2493:4)(+F�
?3'9-+�(/*6974�<�8/'94�8*�;*9f->:5'A--F��5'?54?')0�:('3*B972-�E<'2-�9'�*)(4;-�85+2*P
:>*/09*.�f*527#

�'(()*+9-4� 2463:� )42845'):59*P:('3*B972-� E<'2-� (/43:4)� *85434/+)0� 5'(B4)*2������������
<�(**)<4)()<--�(�:;'?'9-+2-�8*(*1-+�;���-����PRRPjT���*(*1-4�8*�85*4;)-5*<'9-=�;'24997@�
-�'52*;'24997@�;*9()5:;A-.��w85-/*649-4�TTy#

�';(-2'/09*4�5'(()*+9-4�2463:�)42845'):59*P:('3*B972-�E<'2-�;/'3;-�-?�>'?*14P
)*997@� 24/;-@� 1/*;*<F� 3*8:()-2*4� 14?� 5'(B4)'F� 85-9-2'4)(+� 5'<972� |S� 2F� 85-� 9'/-B--�
'52-5*<'997@� (4)*;� B454?� R� 5+3'� ;/'3;-� P� mS� 2F� 85-� :()5*.()<4� '52-5*<'997@� 8*+(*<�����������������
<�:5*<94�8454;57)-.�(4B49-42�'52'):57�94�24944�R�TR�����P�vS�2#

�5-� 5'(B4)97@� )42845'):5'@� 9'5:69*>*� <*?3:@'� 9-64� PU|��� :;'?'9974� 5'(()*+9-+�
:2490E'=)(+�9'�TS�2#

�('3*B974�E<7�-�E<7�3/+�*(/'1/49-+�85-5*397@�<*?34.()<-.�3*/697�8543:(2')5-P
<')0(+�<�24()'@�-?24949-+�<7(*)7�?3'9-.�1*/44�B42�9'�m�2F�'�)';64�2463:�1/*;P(4;A-+2-��������
(�:>/*2�8*<*5*)'�1*/44�US�#

�5-� ;/'3;4� 9'5:697@� ()49� -?� 1/*;*<� 54;*2493:4)(+� 85-249+)0� ;/4-� ����� �!�"������������
-/-�/4>;-4�5'()<*57�(�8/*)9*()0=�<�(:@*2�(*()*+9--�24944�T|SS�;>~2�#

�5-�9'?9'B49--�<-3'F�85*4;)9*.�2'5;-�-�(*()'<'�()5*-)4/09*>*�5'()<*5'�-/-�;/4+�3/+�
;/'3;-�()49�-?�1/*;*<�(/43:4)�:B-)7<')0�)541*<'9-+F�85-<4349974�<����jRPTSTPuj���5->*)*<P
/49-4�-�85-24949-4�5'()<*5*<�()5*-)4/097@�F�9'()*+,-@�54;*2493'A-+@�-����	RjSTUPuj��
��'()<*57�()5*-)4/0974#��1,-4�)4@9-B4(;-4�:(/*<-+�#

	541:42'+�2'5;'�()5*-)4/09*>*�5'()<*5'�-/-�;/4+�3/+�;/'3;-�()49�-?�1/*;*<�85-9-P
2'4)(+� 8*� 54?:/0)')'2� 5'(B4)'� 94(:,4.� (8*(*19*()-� ()49F� 9*� 94� 24944� �|S#� �5-� ;/'3;4�
()49� 2'/*C)'697@� ?3'9-.F� 8*� 54?:/0)')'2� 5'(B4)'� 9'� 85*B9*()0F� 3*8:(;'4)(+� 85-249+)0�
()5*-)4/0974� 5'()<*57� (� 2490E4.� 2'5;*.#� �/'3*B974� 5'()<*57� -/-� ;/4-� 85-P�������������������
>*)'</-<'=)(+� 9'� A4249)9*2� -/-� (24E'99*2� <+6:,42� -� /4>;-@� ?'8*/9-)4/+@F� <� )*2 
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2.15. ��������E�����
���
�	��������������
������
�AeroStone®.�

�)497 ?3'9-. -? 1/*;*< AeroStone®, 3*8:(;'4)(+ *)34/7<')0 ;-58-B*2, -(;:(()<49972 
-/- 9'):5'/0972 ;'2942, ('.3-9>*2, ;45'2-B4(;*. 8/-);*., /-()*<72- 2')45-'/'2-, 
3454<+99*. «<'>*9;*.», E):;'):5;*., E8';/4<;*., *;5'(;*.. 

�)*17 (*@5'9-)0 f-?-;*-)4@9-B4(;-4 (<*.()<' >'?*14)*99*. ()497 - *1/-A*<;-, 
*14(84B-<'+�-@�3*/>*<4B9*()0F�85-249+4274�*1/-A*<*B974�2')45-'/7�3/+�()49�-?�>'?*P 
14)*997@�1/*;*<�3*/697�:3*</4)<*5+)0�)541*<'9-+2F�85-<4349972�<�)'1/-A4�R#T# 


(/- (*85*)-</49-4 8'5*85*9-A'9-= /-()*<*. *1/-A*<;- 1*/0E4 B42 0,6 2R·B·�'~2>, 
)* 44 :()'9'</-<'=) 9' *)9*(4 *) ()497F *15'?:+ )';-2 *15'?*2 <49)-/-5:42:= <*?3:E9:= 
85*(/*.;:, )*/,-9*.�94�24944 TSS�22. 

 <4) *)34/*B9*>* (/*+ -/- 8*;57)-+, ' )';64 4>* f';):5', 3*/697 (**)<4)()<*<')0 
85*4;)972 54E49-+2 ?3'9-+. �' 8*<45@9*()- 8*;57)-+ 94 3*/69* 17)0 <-3-27@ )54,-9, 
E4/:E49-. - *)(/*49-., <7(*/*<,�94*39*5*39*()-. 
�����
�������!��������!,����!����!�!�����������
����
����	�����������
���
���������������
�AeroStone® �������������������������������������������������������������������������2.1 

�<*.()<' 8*;57)-+ �4)*3�*85434/49-+ �*8:()-274 ?9'B49-+ - 
43-9-A7 -?24549-+ 

�*85*)-</49-4 
8'5*85*9-A'9-=  

�* 3-ff:?-- 9'(7,499*>* 8'5' < (543: 
949'(7,499*>* (��=54%) < 
()'A-*9'597@ :(/*<-+@ (R0°�) 

� � ,  2R·B·�'~2> 

�*5*?*()*.;*()0 
�9-649-4 85*B9*()- 9' -?>-1 8*(/4 35 
A-;/*< ?'2*5'6-<'9-+ -�*)(/'-<'9-+ 

35�� 0,75 0  

�5- *1/-A*<;4 ()49 /-()*<72- 2')45-'/'2- -@ ;548/49-4 ; >'?*14)*99*. ()494 
*(:,4()</+4)(+ ( 8*2*,0= <-9)*<7@, @-2-B4(;-@ -/- 5'(8*597@ '9;45*<. �9;45' 3*/697�
:3*</4)<*5+)0 )541*<'9-+2, 85-<4349972�< )'1/-A4 R.R. 
����
���������
�������������!���������������E��������������
����������������������������������������2.2�

�-3 '9;45*< �')45-'/ 
()497 

�/:1-9' 
?'34/;-�94 
24944,�22 

�/-9' 
'9;45', 

22 

�-'24)5�94 
24944,�22 

�'(B4)9*4 
<757<'=,44 
:(-/-4,�;� 94 

24944 3=14/+ E/+8;- 

�-9)*<*., 
@-2-B4(;-., 
5'(8*597. 

�'?*14)*9 
AeroStone® TT0 T|0-340 8 60 0,35 

B-(/4�9'�?'8*/9-)4/+@�-?�35*1/497@�*)@*3*<�w>'?*14)*99'+�;5*E;'������� �!�"y�-/-�9'�;<'5-
A4<7@�84(;'@�(�8*5-?'A-4.#

�5-�85->*)*</49--�-�85-24949--�/4>;-@�()5*-)4/097@�;/'3*B97@�5'()<*5*<�(�8*5-()7-
2-�?'8*/9-)4/+2-�(/43:4)�<78*/9+)0�)541*<'9-+����jRPTSTPuj#

�5-�-(8*/0?*<'9--�;/4+������ �!�"�(/43:4)�(*1/=3')0�-9()5:;A-=�8*�85->*)*</49-=�
?'<*3'P-?>*)*<-)4/+#��5-24949-4��;/4+������ �!�"�*14(84B-<'4)�17()5:=F�9'3469:=F�85*B-
9:=�-�C;*9*2-B9:=�)*9;*E*<9:=�;/'3;:�TPR�22�)*/,-9*.�(�:()5'949-42�O2*()-;*<�@*/*3'Q#

�/+�;/'3;-�()49�85-�2-9:(*<*.�)42845'):54�-(8*/0?:=)�;/4-������ �!�"F�(*�(84A-'/097-
2-��85*)-<*2*5*?972-�3*1'<;'2-F��;*)*574�-24=)�(**)<4)()<:=,:=�2'5;-5*<;:�9'�:8';*<;4#

�5-�85*-?<*3()<4�5'1*)�8*�;/'3;4�-?�>'?*14)*997@�1/*;*<�(�85-24949-42�5'()<*5*< 
< ?-2944�<542+�3/+�*14(84B49-+�94*1@*3-2*.�85*B9*()-�5'()<*5'�54;*2493:4)(+�85-24-
9+)0� 85*)-<*2*5*?974� @-2-B4(;-4� 3*1'<;-#� �5-24949-4� 85*)-<*2*5*?97@� @-2-B4(;-@�
3*1'<*;�85-�5'?97@�)42845'):5'@�9'5:69*>*�<*?3:@'�3*8:(;'4)(+�(�(*1/=349-42�)541*<'-
9-.���-��U#SU#STPjv���4(:,-4�-�*>5'63'=,-4�;*9()5:;A--�#



 
���� ���	 
��
���� �
����� ��	� 

���	 

25 34�11-001-ATP-2011 

�',-)9*-*)34/*B974 8*;57)-+ 8* (<*-2 *(9*<972 f-?-;*-)4@9-B4(;-2 (<*.()<'2 
3*/697 :3*</4)<*5+)0 )541*<'9-+2 )'1/-A7 2.3.  

�����
���� ��
�(����-������&��! ��������! 
 ���	�����������
���
��������� �����
 AeroStone®                                                                  ������� 2.3 

�<*.()<' 8*;57)-+ �4)*3 *85434/49-+ �*8:()-274 ?9'B49-+ - 43-9-A7�
-?24549-+ 

�*85*)-</49-4 
8'5*85*9-A'9-= 

�* 3-ff:?-- 9'(7,499*>* 8'5' < 
(543: 949'(7,499*>* (��=54%) < 
()'A-*9'597@ :(/*<-+@ (20°�) 

¡ 0,5 22·B·�'~2> 

�*3*9485*9-A'42*()0 
B454? 24 B'(' (8*�(54394. 
</'69*()- 3022->* (/*+ 
>'?*14)*9' ?' *)34/;*.) 

�* <*3*8*>/*,49-= < <'994 
*15'?A' (�*)34/;*. ��  ¡ 5 % 

�3>4?-+�;�>'?*14)*9: 
�)57< *)34/;- 8*(/4 14 394. 
@5'949-+ 85- t = 20 °� - ��=54% 

 R��
0  � 0,6 ��' 

�*5*?*()*.;*()0 
�9-649-4 85*B9*()- 9' *)57< 
8*(/4 35 A-;/*< ?'2*5'6-<'9-+ - 
*)(/'-<'9-+ 

��
35�� 0,75 ��

0  
14? E4/:E49-+ -�*)(/'-<'9-+ 

k()*.B-<*()0�;�5'?57<: 8*�
)54,-94 < >'?*14)*94 

�'()+649-4 *15'?A' ( *)34/;*. 
85- 5'(;57<'=,4.(+ )54,-94 

 4/*()9*()0 8*;57)-+ 85- 
5'(;57)-- )54,-97 8*3 9-2�*) 0 3*�

0,3 22 
�)*.;*()0�;�84542499*2: 

:</'6949-= - 
<7(:E-<'9-= 

�*>5:649-4 *)34/;- < <*3: 9' 30 
(4; - <7(:E-<'9-4 ;<'5A4<72- 
/'28'2- 3*�t = 60°� 

�*(/4 250 A-;/*< 

��
250� � 0,75 ��

0  

�*�9'B'/'�5'1*)�8*�*)34/;4�94*1@*3-2*�:()5'9-)0�<(4�;*9()5:;)-<974�34f4;)7�:?/*<F�
E<*<�-�<*3*(/-<*<F�<7?7<'=,-4�(-()42')-B4(;*4�:</'6949-4�()49�')2*(f459*.�</'>*.#

�'854,'4)(+�85*-?<*3-)0�*)34/;:�()49�<*�<542+�3*63+F�?-2*.�8*�9'/43-F�85-�8*57<--
()*2�<4)54F�(;*5*()0�;*)*5*>*�854<7E'4)�<�(543942�TS�2~(F�<�6'5;:=�8*>*3:F�85-�)42845'):54�
<*?3:@'�<�)49-�<7E4�R|��F�85-�85+2*2�<*?34.()<--�(*/94B97@�/:B4.#

�/+�*)34/;-�8*<45@9*()-�()49�-?�24/;-@�>'?*14)*997@�1/*;*<�85-249+=)�(24(-F�(*345-
6',-4�(/43:=,-4�;*28*949)7�

;/4+,-4�<4,4()<'�wA4249)F�-?<4()0F�>-8(F�8*/-245-?:=,-4(+�2*9*P�-�*/->*2457yF�
*14(84B-<'=,-4�'3>4?-=�-�;*>4?-=�
()*.;-4�;�:/0)5'f-*/4):�w*14(A<4B-<'9-=y�8->249)7�w2-945'/0974�-�*5>'9-B4(;-4y�
9'8*/9-)4/-F� *14(84B-<'=,-4� 8'5*85*9-A'42*()0F� )54,-9*()*.;*()0� -� )541:4-
2:=�)4;():5:�8*;57)-+�
<*3*:3456-<'=,-4� 3*1'<;-F� (8*(*1()<:=,-4� )541:42*2:� 9'1*5:� 85*B9*()-�������
14?�8454(:E-<'9-+�
>-35*f*1-?')*57� )-8'� ;5429-.*5>'9-B4(;-@� 6-3;*()4.F� 8548+)()<:=,-4� 2->5'-
A--�</'>-�w;';�:</'6949-=F�)';�-�<7(*/**15'?*<'9-=y�
1-*A-3974�3*1'<;-F�8543*)<5','=,-4�1-*;*55*?-=�
3*1'<;-P94.)5'/-?')*57� 8*<45@9*()9*>*� ?'5+3'F� 8548+)()<:=,-4� *('6349-=�
'C5*?*/4.�w87/-y�9'�()49'@�
3*1'<;-P'9)-*;(-3'9)7F�)*52*?+,-4�*;-(/-)4/09:=�34()5:;A-=�8*;57)-+�
3*1'<;-P8/'()-f-;')*57F�54>:/-5:=,-4�:3*1*:;/'37<'42*()0�(24(4.#
�4543�9'B'/*2�*)34/;-�94*1@*3-2*�?';*9B-)0�(/43:=,-4�5'1*)7�
*()4;/49-4�*;*9�-�/*36-.�
:()5*.()<*�f'5):;*<, *)/-<*<, <*3*()*;*<� 
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− ?'34/;: E<*< 9' f'('34 3*2'; 
− -(85'</49-4 <(4@ 8*<546349-. 8*<45@9*()- ()49�(4(/- )';*<74 -24=)(+); 
− :()5*.()<* ;5*</- - ;*?750;*<�9'3 <@*3'2-, :;/'3;' *)2*();- <*;5:> 3*2'. 
�)34/7<'42'+ 8*<45@9*()0 3*/69' 17)0�B-()*. - (:@*.. 
�' 8*<45@9*()- ()49, 8*3/46',-@ *)34/;4,�94 3*/69* 17)0: 
− )54,-9�< 14)*94, ?' -(;/=B49-42�24()97@F 8*<45@9*()97@ E-5-9*. 1*/44 0,2�22; 
− 6-5*<7@ - 56'<7@ 8+)49; 
− 87/-; 
− 5';*<-9, <7;*/*<, <8'3-9 >/:1-9*. 1*/44 2 22 - 3-'24)5*2 1*/44 5 22 -�9'8/7<*<; 
− ?'3-5*< <7(*)*. 1*/44 1,5�22. 
�5-�9'/-B--�9' 8*<45@9*()- ()49�:;'?'997@ <7E4 34f4;)*< -@ 94*1@*3-2* :()5'9-)0. 
�78*/949974 9' ;/4= <9:)5499-4 ()497 -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone®, -24=) 

3*()')*B9* 5*<9:= 8*<45@9*()0, B)* 8*?<*/+4) ?9'B-)4/09* (*;5')-)0 *1D42 *)34/*B97@ 
5'1*). �5- *)34/;4 )';-@ ()49�B',4 <(4>* 3*()')*B9* <78*/9-)0 -@ E8';/4<;:. 

�5- ;/'3;4 9' 5'()<*54 ()49 -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone® *)34/;: <78*/9+=) 
*E):;'):5-<'9-42 (/*42 3* 10 22 -/- :()'9*<;*. >-8(*;'5)*9' ( 8*(/43:=,4. *;/4.;*. 
*1*+2-. 
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G�
���!���� ��HEE������� � ����������� � �������� ��!���
����                                   ������� 3.3 
�-1;*()0 �*Cff-A-49) � 3/+ ;/'3;- -? >'?*14)*997@ ;'294. 

	h = l0 / h 	i = l0 / i �5- 85*A49)4 85*3*/09*>* 
'52-5*<'9-+ 0,1 - 24944 

�5- 85*A49)4 85*3*/09*>* 
'52-5*<'9-+ 0,3 - 1*/44 

¡10 ¡35 0 0 
12 42 0,05 0,03 
14 49 0,09 0,08 
16 56 0,14 0,11 
18 63 0,19 0,15 
20 70 0,24 0,19 
22 76 0,29 0,22 
24 83 0,33 0,26 
26 90 0,38 0,3 

�5-24B'9-4 - �/+ 94'52-5*<'99*. ;/'3;- ?9'B49-+ ;*Cff-A-49)*< � (/43:4) 85-9-2')0 ;'; 3/+ 
;/'3;- ( '52-5*<'9-42 0,1 % - 24944# �5- '52-5*<'9-- 1*/44 0,1 % - 24944 0,3 % ;*Cff-A-49)7 
� *85434/+=)(+ -9)458*/+A-4.# 

�'(B4)974 <7(*)7 ()49 - ()*/1*< l0 85- *85434/49-- ;*Cff-A-49)*< 85*3*/09*>* 
-?>-1' 
 < ?'<-(-2*()- *) :(/*<-. *8-5'9-+ -@ 9' >*5-?*9)'/0974 *8*57 (/43:4) 
85-9-2')0: 

− 85- 948*3<-697@ E'59-597@ *8*5'@�l0 = H (5-(:9*; 3#1 'y; 
− 85- :85:>*. <45@94. *8*54 - 64();*2 ?',42/49-- < 9-694. *8*54: 3/+ 

*39*85*/4)97@ ?3'9-. l0 = 1,5�, 3/+ 29*>*85*/4)97@�l0 = 1,25� (5-(:9*; 3#1 1y; 
− 3/+ (<*1*39* ()*+,-@ ;*9()5:;A-. l0 = 2� (5-(:9*; 3#1 <y; 
− 3/+� ;*9()5:;A-. ( B'()-B9* ?',42/49972- *8*5972- (4B49-+2- – ( :B4)*2 

f';)-B4(;*. ()4849- ?',42/49-+F 9* 94 24944 l0 = 0,8H, >34 � – 5'(()*+9-4 2463: 
8454;57)-+2- -/- 35:>-2- >*5-?*9)'/0972- *8*5'2-, 85- 64/4?*14)*997@�
(>'?*14)*997@y >*5-?*9)'/097@ *8*5'@ w8454;57)-+@y – �5'(()*+9-4�2463: 9-2- < (<4):# 

�5-24B'9-+ 
1# �5- *8-5'9-- 9' ()497 64/4?*14)*997@ (>'?*14)*997@y 8454;57)-. 85-9-2'4)(+   l0 = 0,9�, 

' 85- 2*9*/-)97@ 64/4?*14)*997@ 8454;57)-+@, *8-5'427@ 9' ()497 8* B4)7542 ()*5*9'2, l0 = 0,8�# 
2# 
(/- 9'>5:?;*. +</+4)(+ )*/0;* (*1()<4997. <4( C/4249)' < 85434/'@ 5'((B-)7<'42*>* 

:B'();', )* 5'(B4)9:= <7(*): l0 (6')7@ C/4249)*<, :;'?'99:= < 9'()*+,42 5'?34/4, (/43:4) 
:2490E-)0 8:)42 :29*649-+ 9'�;*Cff-A-49) 0,75# 
�-(:9*;�3#1   $8=57�;*Cff-A-49)*< 
 - mg (6')7@ ()49 - ()*/1*< -?�>'?*14)*997@ 24/;-@ 1/*;*< 

'y                                                         1y                                                                <y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
' - E'59-59*�*845)7@ 9' 948*3<-6974�*8*57 <9-?: - <<45@:;   1 - ?',42/4997@ <9-?: - ( :85:>*. 
*8*5*. <<45@:;   < - ?',42/4997@ <9-?: - (<*1*397@ <<45@:# 
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30 34�11-001-ATP-2011 

�*Cff-A-49) 85*3*/09*>* -?>-1' *85434/+4)(+ 8* f*52:/4 3.3 

1 =
+

2
  (3.3) 

>34  
 - ;*Cff-A-49) 85*3*/09*>* -?>-1' 3/+ <(4>* (4B49-+ < 8/*(;*()- 34.()<-+�
-?>-1'=,4>* 2*249)', *85434/+427. -(@*3+ -? 5'(B4)9*. <7(*)7 C/4249)' l0 8* )'1/-A4 
3.4; 


� - ;*Cff-A-49) 85*3*/09*>* -?>-1' 3/+ (6')*. B'()- (4B49-+F *85434/+427. 
-(@*3+ -? f';)-B4(;*. <7(*)7 C/4249)' � ()'1/-A' 3.4) < 8/*(;*()- 34.()<-+ -?>-1'=,4>* 
2*249)' 85- *)9*E49-- 

� =
�

 

-/- >-1;*()- 

=  

>34 hc - ic - <7(*)' - 5'3-:( -945A-- (6')*. B'()- 8*8454B9*>* (4B49-+ < 8/*(;*()- 
34.()<-+ -?>-1'=,4>*�2*249)', hc  = h - 2e0. 

�9'B49-+ ;*Cff-A-49)*< 
 - mg 3/+ ()49 - ()*/1*< (85*()49;*<), *8-5'=,-@(+
9'�E'59-5974 948*3<-6974 *8*57, ( 5'(B4)9*. <7(*)*. l0 = � 85- 5'(B4)4 (4B49-., 
5'(8*/*64997@ < (54394. )54)- <7(*)7� l0, (/43:4) 85-9-2')0 8*()*+9972-, 5'<972- 
5'(B4)972 ?9'B49-+2 
 - mg, *85434/49972 3/+ 3'99*>* C/4249)'. �5- 5'(B4)4 (4B49-.
9' :B'();'@ < ;5'.9-@ )54)+@� l0 ;*Cff-A-49)7�
  - mg  :<4/-B-<'=)(+ 8* /-94.9*2: ?';*9: 
3*�43-9-A7�9' *8*54 (5-(:9*; 3.1 'y. 

�/+ ()49 - ()*/1*< w85*()49;*<y, -24=,-@ 9-69== ?',42/499:= - <45@9== :85:>:= 
*8*57F 85- 5'(B4)4 (4B49-. 9-694. B'()- ()497 -/- ()*/1' 3* <7(*)7 0,7� 85-9-2'=)(+�
5'(B4)974 ?9'B49-+�
 - mg, ' 85- 5'(B4)4 <45@94. B'()- ()497 -/- ()*/1' ?9'B49-+�
 - mg 
3/+ C)-@ (4B49-. :<4/-B-<'=)(+ 3* 43-9-A7 8* /-94.9*2: ?';*9: (5-(:9*; 3.1 1). 

�/+ (<*1*39* ()*+,-@ ()49 - ()*/1*< 85- 5'(B4)4 (4B49-. < -@ 9-694. B'()- 

-�:<4/-B-<'=)(+ 3* 43-9-A7 8* /-94.9*2: ?';*9: (5-(:9*; 3.1 <y. 
� 24()4 8454(4B49-+ 85*3*/09*. - 8*8454B9*. ()49, 85- :(/*<-- -@ 8454<+?;- -/- 

'9;45*<;-, ;*Cff-A-49)7 85-9-2'=)(+ 5'<972- 1. �' 5'(()*+9-- � *) 8454(4B49-+ ()49 
;*Cff-A-49)7� 
 - mg 85-9-2'=)(+ ;'; 3/+ (<*1*39* ()*+,-@ *8*5. �/+ 85*246:)*B97@ 
<45)-;'/097@ :B'();*< ;*Cff-A-49)7�
 - mg 85-9-2'=)(+ 8* -9)458*/+A--. 

� ()49'@, *(/'1/4997@ 85*42'2-, 85- 5'(B4)4 85*()49;*< ;*Cff-A-49) 85-9-2'4)(+ 
8* >-1;*()- ()497. 

�/+ :?;-@ 85*()49;*<, E-5-9' ;*)*57@ 2490E4 )*/,-97 ()497F 85*-?<*3-)(+ )';64 
5'(B4) 85*()49;' < 8/*(;*()- ()497, 85- C)*2 5'(B4)9'+ <7(*)' 85*()49;' 85-9-2'4)(+ 
5'<9*. <7(*)4 85*42'. 

�5- ?9';*84542499*. C8=54 -?>-1'=,4>* 2*249)' 8* <7(*)4 ()497 (5-(:9*; 3.2) 
5'(B4) 8* 85*B9*()- (/43:4) 85*-?<*3-)0 < (4B49-+@ ( 2';(-2'/0972- -?>-1'=,-2- 
2*249)'2- 5'?/-B97@ ?9';*<. 
  

(3*�<7(*)7 0,5�) 85-9-2'=)(+ 5'(B4)974 ?9'B49-+�
 - mg, ' < <45@94. 8*/*<-94 <4/-B-97 
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31 34�11-001-ATP-2011 

#��	��� �������������� 
 ������ �
������
                                                                                 ������� 3.5 

�-3 +B4-()*>* 14)*9' 

k85:>'+ @'5';)45-()-;' 
 ;/'3;- -? 1/*;*< 

85-�2'5;'@ 5'()<*5' 8* 
85*B9*()- 

85- 85*B9*()- 5'()<*5', 
��' (;>(/(22) 

25 - <7E4 10 4 0,2 (2) 9:/4<*. 

�<)*;/'<9*>* )<45349-+ 750 500 350 350 200 

�5-24B'9-4 - �/+�;/'3;- 9' /4>;-@ 5'()<*5'@ ?9'B49-+ :85:>*. @'5';)45-()-;- ¢ 85-9-2'=) ( 
:B4)*2 8*9-6'=,4>*�;*Cff-A-49)' 0,7. 

 
�-(:9*; 4.2. �@42' ?9';*84542499*. C8=57 -?>-1'=,-@ 2*249)*< 
8* <7(*)4 ()497. 

�*Cff-A-49) 85*3*/09*>* -?>-1' 
� (/43:4) *85434/+)0 
8*�<7(*)4 B'()- C/4249)' < 85434/'@ *39*?9'B9*. C8=57�-?>-1'=,4>* 
2*249)' 85- *)9*E49-+@ -/- >-1;*()+@  

�1 =
1

� 1
  ��� 1 =

1

1
 ;               �2 =

2

� 2
  ��� 2 =

2

2
 

>34 �1 - �2 - <7(*)7 B'()4. C/4249)7 ( *39*?9'B9*. C8=5*. 
-?>-1'=,4>*�2*249)'; 

h�1; ic1 - hc2; ic2 - <7(*)7 - 5'3-:(7 -945A-- (6')*. B'()- 
C/4249)*< < (4B49-+@ (�2';(-2'/0972- -?>-1'=,-2-�2*249)'2-. 

G�
���!���� ��HEE�������
 ����������� �
���� 
 � 
� �� 
	��	��� ����������������
��������� ������ 
 ����������.                                                     ������� 3.4 

�)9*E49-4 �-1;*()0 �*Cff-A-49)7 85*3*/09*>* -?>-1' 
 - 
� 
85- :85:>-@ @'5';)45-()-;'@ ;/'3;- 
 

	h = l0 / h (H / hc) 	i = l0 / i (H / ic) 750 500 350 200 

4 14 1 0,98 0,94 0,9 
6 21 0,95 0,91 0,88 0,81 
8 28 0,9 0,85 0,8 0,7 

10 35 0,84 0,79 0,72 0,6 
12 42 0,79 0,72 0,64 0,51 
14 49 0,73 0,66 0,57 0,43 
16 56 0,68 0,59 0,5 0,37 
18 63 0,63 0,53 0,45 0,32 
22 76 0,53 0,43 0,35 0,24 
26 90 0,45 0,36 0,29 0,2 
30 104 0,39 0,32 0,25 0,17 
34 118 0,32 0,26 0,21 0,14 
38 132 0,26 0,21 0,17 0,12 
42 146 0,21 0,17 0,14 0,09 
46 160 0,16 0,13 0,1 0,07 
50 173 0,13 0,1 0,08 0,05 
54 187 0,1 0,08 0,06 0,04 
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32 34�11-001-ATP-2011 

�5- 5'(B4)4 94(:,-@ - ('2*94(:,-@ ()49 (/43:4) :B-)7<')0 (/:B'.97.�C;(A49)5-(-)4),
<4/-B-9: ;*)*5*>*�9'3* 85-9-2')0 5'<9*. 20�22. 

�'-1*/0E'+ <4/-B-9' C;(A49)5-(-)4)' w<;/=B'+ (/:B'.97.) <* <94A49)5499* (6')7@�
()49'@ -? >'?*14)*997@ 24/;-@ 1/*;*< 14? 85*3*/09*. '52'):57 < 5'()+9:)*. ?*94 
94�3*/69' 854<7E')0 3/+ *(9*<97@ (*B4)'9-. 9'>5:?*; 0,9�, 3/+ *(*17@ 0,95�. � ()49'@�
)*/,-9*. 25 (2 - 24944: 3/+ *(9*<97@ (*B4)'9-. 9'>5:?*; 0,8�, 3/+ *(*17@ 0,85�, 85- C)*2 
5'(()*+9-4 *) )*B;- 85-/*649-+ (-/7 3* 1*/44 (6')*>* ;5'+ (4B49-+ 3/+ 94(:,-@ ()49 
-�()*/1*< (85*()49;*<y 3*/69* 17)0 94 24944 2 (2, >34 � - 5'(()*+9-4 *) A49)5' )+64()- 
(4B49-+ C/4249)' 3* 4>* ;5'+ < ()*5*9: C;(A49)5-(-)4)' (3/+ 85+2*:>*/097@ (4B49-. y =h/2). 

�'(B4) 85*B9*()- ;/'3;- -? 24/;-@ >'?*14)*997@ 1/*;*< ( ;*(<49972 ((4)B')72) 
'52-5*<'9-42�85*-?<*3-)(+ 8* f*52:/4 (3.1) ( ?'249*. R 9' Rsk 

= +
2 � �

100
   (3.4) 

���     =
�

� 100 � ������� ��������� �����������; 

Vs - Vh - (**)<4)()<499* *1D427 '52'):57 - ;/'3;-. 
�/+ (4)*; ( ;<'35')972- +B4.;'2- -? '52'):57 (4B49-42 ( 5'?245*2 +B4.;- «�» 

85- 5'(()*+9--�2463: (4);'2- 8* <7(*)4 (E'> (4)*;) «s» (Vs = 2Ast�� - Vh = �²·s): 

 =
2 �

�
� 100 (3.5) 

�/+ (4)*; -? ()45694. *3-9';*<*>* 3-'24)5' - 85+2*:>*/0972- +B4.;'2- 5'?245*2: 

 =
� ( + 1)

� 1 �
� 100 (3.6) 

�';(-2'/09*4 ?9'B49-4 Rsk *>5'9-B-<'4)(+ <4/-B-9*. 1,24R. 
�5434/097. 85*A49) ;*(<499*>* '52-5*<'9-+ 5'<49 0,3. �'(B4)974 (*85*)-</49-+

 Rsk

 
;*(<499*. '52'):57 85-9-2'=)(+ 8* )'1/-A4 3.6. 

���&�������������
����� ���
����� ��!��	��             ������� 3.6 

�/'(( +B4-()*>* 14)*9' 8* 85*B9*()- 9' (6')-4 �1,5 �2 �2,5 �3,5 �5 �7,5 

�'(B4)9*4 (*85*)-</49-4 ;*(<499*. 
'52'):57�Rsw 

��' 37,5 50 62,5 87,5 125 187,5 

;>(/(2² 380 510 640 900 1270 1900 

�'(B4) ;/'3;- 9' (2+)-4 (24()9*4 (6')-4) 85- 5'(85434/499*. 9'>5:?;4 9' B'()- 
8/*,'3- (4B49-+ (/43:4) 85*-?<*3-)0 8* f*52:/4: 

 � � , � 1 (3.7) 

>34  Nc - <45)-;'/09'+ (6-2'=,'+ (-/' *) 24()9*. 9'>5:?;- (*8*59'+ 54';A-+); 
� – ;*Cff-A-49) 8*/9*)7 C8=57 3'</49-+ *) 24()9*. 9'>5:?;-, 5'<97. 1 85-�5'<9*P

2459*2 5'(85434/49-- 3'</49-+ - 0,5 85- )54:>*/09*. C8=54 9'85+649-. w8*3�;*9A'2- 1'/*;,  
85*>*9*<, 845427B4;); 

!l��1 - 8/*,'30 85-/*649-+ (*(543*)*B499*.�9'>5:?;-; 
Rb,loc - 5'(B4)9*4 (*85*)-</49-4 ;/'3;-�9' (2+)-4, *85434/+42*4 8* f*52:/'2: 

, = � (3.8) 

=
2

1

3

� 1,2 (3.9) 
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33 34�11-001-ATP-2011 

Aloc2 – 5'(B4)9'+ 8/*,'30 (2+)-+F *85434/+42'+ 8* 5-(:9;: 3.3. 
� 5'(B4)9:= 8/*,'30 !l��2 <;/=B'4)(+ :B'()*;F (-224)5-B97. 8* *)9*E49-= ;�8/*P 

,'3- (2+)-+. �5- C)*2�3*/697 <78*/9+)0(+ (/43:=,-4 :(/*<-+�
− 85- 24()9*. 9'>5:?;4 8* <(4. E-5-94 ()497 < 5'(B4)9:= 8/*,'30 <;/=B'4)(+ 

:B'()*; 3/-9*. 94 1*/44 )*/,-97 ()497 < ;'63:= ()*5*9: *) >5'9-A7 24()9*. 9'>5:?;- 
(5-(:9*; 3.3 '); 

− 85- 24()9*. ;5'4<*. 9'>5:?;4 8* <(4. E-5-94 ()497 5'(B4)9'+ 8/*,'30 �l��2 5'<9' 
8/*,'3- (2+)-+ (5-(:9*; 3.3 1) 85- *)(:)()<-- ;*(<499*>* '52-5*<'9-+ - �l��2 85- 9'/-B-- 
*9*>*; 

− 85- 24()9*. 9'>5:?;4 < 24()'@ *8-5'9-+ ;*9A*< 85*>*9*< - 1'/*; < 5'(B4)9:= 
8/*,'30 <;/=B'4)(+ :B'()*; E-5-9*.F 5'<9*. >/:1-94 ?'34/;- 85*>*9' -/- 1'/;-F - 3/-9*. 
94 1*/44 5'(()*+9-+�2463: (4543-9'2- 85*/4)*<F 85-27;'=,-@ ; 1'/;4 (5-(:9*; 3.3 <y; 

− 4(/- 5'(()*+9-4 2463: 1'/;'2- (E'> 1'/*;) 854<7E'4) 3<*.9:= E-5-9: ()497F 
3/-9' 5'(B4)9*. 8/*,'3- *85434/+4)(+ ;'; (:22' E-5-97 1'/;- - :3<*499*. E-5-97�
C/4249)' (5-(:9*; 3.3 >y; 

− 85- 24()9*. 9'>5:?;4F 85-/*6499*. 9' B'()- 3/-97 - E-5-97 ()497F 5'(B4)9'+�
8/*,'30 85-9-2'4)(+ (*>/'(9* 5-(:9;: 3.3 3. �5- 9'/-B-- 94(;*/0;-@ 9'>5:?*; :;'?'99*>* 
)-8' 5'(B4)974 8/*,'3- *>5'9-B-<'=)(+ /-9-+2-F 85*@*3+,-2- B454? (4543-9: 
5'(()*+9-.�2463: )*B;'2- 85-/*649-+ 3<:@ (*(439-@�9'>5:?*;. 

− 85- 24()9*. 9'>5:?;4 *) 1'/*;F 85*>*9*<F 845427B4; - 35:>-@ C/4249)*<F�
5'1*)'=,-@ 9' -?>-1F :B-)7<'42'+ < 5'(B4)4 >/:1-9' *8*57 85- *85434/49-- �l��1 - �l��2 
85-9-2'4)(+ 94 1*/44 200 22 85- *)(:)()<-- ;*(<499*>* (8*8454B9*>*) '52-5*<'9-+�
;/'3;- - 94 1*/44 300 22 85- 9'/-B-- ;*(<499*>* '52-5*<'9-+ ;/'3;- <4/-B-9*.  
94�24944 0F2 %. 


(/- 85*B9*()0 ;/'3;- 9' (*(543*)*B49974 9'>5:?;-F 5'((B-)'99'+ 8* f*52:/4 (3.7)F 
943*()')*B9'F )* <*?2*69* 44 8*<7E49-4 (9* 94 1*/44 B42 9' 50 %) 8:)42 :()5*.()<' 
5'(85434/-)4/097@ 14)*997@ 8/-) w8*3:E4;)F ;*)*574 3*/697 -24)0 )*/,-9: 94 24944 60 22 
- ;/'(( 14)*9' 8* 85*B9*()- 9' (6')-4 94 24944 �10 ( ;*(<49972 '52-5*<'9-42 94�24P
944 0F3 %.  

�/:1-9' *8-5'9-+ 1'/*; - 8/-) 9' ()497 -? >'?*14)*997@ ;'294. 94 3*/69' 17)0 
24944 120�22. 

�*3 *8*5972- :B'();'2- C/4249)*<F 84543'=,-@ 24()974 9'>5:?;- 9' ;/'3;:F 
(/43:4) 8543:(2')5-<')0 (/*. 5'()<*5' )*/,-9*. 10P20 22F� B)* 3*/69* 17)0 :;'?'9*  
<�85*4;)4. 

�'34/;' 1'/*; < >'?*14)*99:= ;/'3;: ( <*(85-+)-42 *8*59*>* -?>-1'=,4>* 2*249)' 
(?',42/49-4) ?'854,'4)(+# 

� /=1*2 (/:B'4 <4/-B-9' (*(543*)*B499*. 9'>5:?;- 9' >'?*14)*99:= ;/'3;: 94�3*/69' 
854<7E')0 30 ;� *) *39*. 1'/;-.  
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34 34�11-001-ATP-2011 

�-(:9*; 3.3  �'(B4)974 (@427 3/+�24()9*>* (6')-+ 
 

'y                                                                                 1y 
 
 
 

 
 
 
<y                                                                                 >y 
 
 
 
 
 
 
 
3y 
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35 34�11-001-ATP-2011 

4. ����������&���������&�� ���	���� ���� 
����� �
 ��
��������� 
�����
 AeroStone®. 

4.1. "������
����� �����������&� H��!����
 �������'(���������	����. 

�5-<43499*4 (*85*)-</49-4 )48/*84543'B4 R0 [(2²·°C)/�)], (/43:4) <7B-(/+)0  
8*�f*52:/4 (4.1) - 85-9-2')0 94 24944 9*52-5:427@ ?9'B49-. Rreq [(2²·°C)/�)] *85434/+427@ 
8* )'1/-A4 4.1 < ?'<-(-2*()- *) >5'3:(*-(:)*; 5'.*9' ()5*-)4/0()<' Dd [°C·(:)] 

0 =
1

"
+

1

"
+ # (4.1)

>34 
int = 8,7 [�)/(2²·°C)] – ;*Cff-A-49) )48/**)3'B- <9:)54994. 8*<45@9*()- 
*>5'63'=,-@ ;*9()5:;A-. ()'1/# 7 ��-� 23-02-2003) , 5'<97. 3/+ ()49 � 8,7 �)/(2²·°C); 


ext = 23 [�)/(2²·°C)] – ;*Cff-A-49) )48/**)3'B- 9'5:69*. 8*<45@9*()- *>5'63'=,4. 
;*9()5:;A-. 3/+ :(/*<-. @*/*39*>* 845-*3' ()'1/# 8 �� 23-101-2004), 5'<97. 3/+ 9'5:697@�
()49 – 23��)/(2²·°C); 

Rk – )452-B4(;*4 (*85*)-</49-4 *39*(/*.9*. ()497 [(2²·°C)/�)] 
Rk = $Ri � )452-B4(;*4 (*85*)-</49-4 29*>*(/*.9*. ()497 [(2²·°C)/�)],

Ri – )452-B4(;*4 (*85*)-</49-4 >34 i->* (/*+ [(2²·°C)/�)] 
	452-B4(;*4 (*85*)-</49-4 *39*5*39*>* (/*+ *85434/+=) 8* f*52:/4 (4.2): 

= (4.2) 

>34  % – )*/,-9' (/*+F [2]; 
	 – 5'(B4)97. ;*Cff-A-49) )48/*85*<*39*()- 2')45-'/' [�)/(2·°C)] 
�5'3:(*-(:);- *)*8-)4/09*>* 845-*3' Dd, [°C·(:)], *85434/+=) 8* f*52:/4 (4.3): 

= ( � � ) � � (4.3) 

>34  tint – 5'(B4)9'+ (5439++ )42845'):5' <9:)54994>* <*?3:@' ?3'9-+F [°�], 
85-9-2'42'+ 8* 9*52'2 85*4;)-5*<'9-+ (**)<4)()<:=,-@ ?3'9-. (3/+ 6-/7@ ?3'9-. -20°�); 

tht, zht – (5439++ )42845'):5' 9'5:69*>* <*?3:@', [°�], - 85*3*/6-)4/09*()0, [(:)], 
*)*8-)4/09*>* 845-*3', 85-9-2'4274 8* ��-� 23-01-99* 3/+ 845-*3' (* (54394. (:)*B9*. 
)42845'):5*. 9'5:69*>* <*?3:@' 94 1*/44 10°�� – 85- 85*4;)-5*<'9-- /4B419*-
85*f-/';)-B4(;-@F� 34)(;-@ :B546349-. - 3*2*<--9)459')*< 3/+ 854()'54/7@F - 94 1*/44 
8°��– < *()'/097@ (/:B'+@# 

�'5:6974�()497�-?�1/*;*<�9*<7@�-�54;*9()5:-5:427@�6-/7@�-�*1,4()<4997@�?3'9-.�
3*/697�*)<4B')0�)541*<'9-+2���-��RUPSRPRSSU��	48/*<'+�?',-)'�?3'9-.��-����RUPTSTPRSSl�
��5*4;)-5*<'9-4�)48/*<*.�?',-)7�?3'9-.��-�9'()*+,4>*�5:;*<*3()<'#

�5-� 85*4;)-5*<'9--� 8*� ��-�� RUPSRPRSSU� �	48/*<'+� ?',-)'� ?3'9-.�� :()'9*</497� )5-�
8*;'?')4/+�)48/*<*.�?',-)7�?3'9-+�

'y� 85-<43499*4� (*85*)-</49-4� )48/*84543'B4� *)34/097@� C/4249)*<� *>5'63'=,-@�
;*9()5:;A-.�?3'9-+�

1y�('9-)'59*P>->-49-B4(;-.F�<;/=B'=,-.�)42845'):597.�84548'3�2463:�)42845'):5'-
2-�<9:)54994>*�<*?3:@'�-�9'�8*<45@9*()-�*>5'63'=,-@�;*9()5:;A-.�-�)42845'):5:�9'�<9:)549-
94.�8*<45@9*()-�<7E4�)42845'):57�)*B;-�5*(7�

<y�:34/097.�5'(@*3�)48/*<*.�C945>--�9'�*)*8/49-4�?3'9-+F�8*?<*/+=,-.�<'50-5*<')0�
<4/-B-9'2-� )48/*?',-)97@� (<*.()<� 5'?/-B97@� <-3*<� *>5'63'=,-@� ;*9()5:;A-.� ?3'9-.����������
(�:B4)*2�*1D429*P8/'9-5*<*B97@�54E49-.�?3'9-+�-�<71*5'�(-()42�8*33456'9-+�2-;5*;/--
2')'�3/+�3*()-649-+�9*52-5:42*>*�?9'B49-+�C)*>*�8*;'?')4/+#

	541*<'9-+�)48/*<*.�?',-)7�?3'9-+�1:3:)�<78*/9497F�4(/-�<�6-/7@�-�*1,4()<4997@�
?3'9-+@�1:3:)�(*1/=3497�)541*<'9-+�8*;'?')4/4.�O'Q�-�O1Q�/-1*�O1Q�-�O<Q#
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$��!��	�!���
��&������������
����� �����������&� �������'(�� ������	����      ������� 4.1 

�3'9-+ - 8*24,49-+F�
;*Cff-A-49)7�� - b 

�5'3:(*-(:);- 
*)*8-)4/09*>* 

845-*3' DdF�
[°�·(:)] 

�*52-5:4274 ?9'B49-+ (*85*)-</49-+�
)48/*84543'B4 RreqF�[(22·°�)/�)]F�

*>5'63'=,-@ ;*9()5:;A-. 
�)49 

1. %-/74F /4B419*-
85*f-/';)-B4(;-4 - 34)(;-4 
:B546349-+F E;*/7F�
-9)459')7F >*()-9-A7 - 
*1,46-)-+ 

2000 2FT 
4000 2Fj 
6000 3F| 
jSS0 4FR 

10000 4Fu 
12000 |Fm 

� - 0F0003| 
b - 1Fl 

2. �1,4()<49974F ;5*24 
:;'?'997@ <7E4F�
'32-9-()5')-<974 - 
17)*<74F 85*-?<*3()<49974 
- 35:>-4 ?3'9-+ - 
8*24,49-+ ( </'6972�-/- 
2*;572�546-2*2 

2000 1Fj 
4000 2Fl 
6000 3 
jSS0 3Fm 

10000 4FR 
12000 4Fj 

� - 0F0003 
b - 1FR 

�5-24B'9-+: 
1. �9'B49-+ Rreq 3/+ <4/-B-9 DdF�*)/-B'=,-@(+�*) )'1/-B97@F (/43:4)�*85434/+)0 8*�f*52:/4: 
 Rreq = a�Dd + bF  >34 Dd – >5'3:(*-(:);-�*)*8-)4/09*>*�845-*3'F [°�·(:)]F 3/+�;*9;54)9*>*�8:9;)'; 
�F b – ;*Cff-A-49)7F ?9'B49-+ ;*)*57@ (/43:4) 85-9-2')0 8* 3'9972 )'1/-A7 3/+ 
(**)<4)()<:=,-@�>5:88 ?3'9-.; 

4.2. "��������-�������&�����������
����� �����
���
�(����
�����. 

�'(B4)97. )42845'):597. 84548'3 &t0F [°�]F 2463: )42845'):5*. <9:)54994>* <*?3:@' 
- )42845'):5*. <9:)54994. 8*<45@9*()- *>5'63'=,4. ;*9()5:;A-- 94 3*/649 854<7E')0 
9*52-5:427@ <4/-B-9 &tnF [°�]F :()'9*</4997@ < )'1/-A4 4.2F�*85434/+4)(+ 8* f*52:/4 (4.4) 

' 0 =
� ( � )

0 �
 � '                                                                    (4.4) 

>34  n – ;*Cff-A-49)F :B-)7<'=,-. ?'<-(-2*()0 8*/*649-+ 9'5:69*. 8*<45@9*()- 
*>5'63'=,-@ ;*9()5:;A-. 8* *)9*E49-= ; 9'5:69*2: <*?3:@: ()'1/# 6 ��-� 23-02-2003)F 
3/+�9'5:697@ ()49 n = 1; 

tint – 5'(B4)9'+ (5439++ )42845'):5' <9:)54994>* <*?3:@' ?3'9-+F [°�]F 85-9-2'42'+  
8*�9*52'2 85*4;)-5*<'9-+ (**)<4)()<:=,-@ ?3'9-. (3/+ 6-/7@ ?3'9-. – 20°�); 

text – 5'(B4)9'+ )42845'):5' 9'5:69*>* <*?3:@' < @*/*397. 845-*3 >*3'F [°�]F 
85-9-2'42'+ 5'<9*.  (54394. )42845'):54 9'-1*/44 @*/*39*. 8+)-394<;-�*14(84B499*()0= 
0FuR 8* ��-�23-01-uu� ��)5*-)4/09'+ ;/-2')*/*>-+�� 


int = jF7 [�)/(2²·°C)] – ;*Cff-A-49) )48/**)3'B- <9:)54994. 8*<45@9*()- *>5'63'=,-@ 
;*9()5:;A-. ()'1/# 7 ��-� 23-02-2003) F 5'<97. 3/+ ()49 – jF7 [�)/(2²·°C)]; 

R0 –  85-<43499*4 (*85*)-</49-4 )48/*84543'B4 *>5'63'=,4. ;*9()5:;A--F [(2²·°C)/�)] 
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$��!��	�!�� ��!�����	���� ������� !���	���!�����	��� 
�	��������  

�
�	�� � ��!�����	��� 
�	������� ��
�������� �������'(�� ������	����                 ������� 4.2

�3'9-+ - 8*24,49-+ 
�*52-5:427. )42845'):597. 

84548'3�&tn, [°�], 3/+�9'5:697@ ()49 
1. %-/74, /4B419*-85*f-/';)-B4(;-4 - 34)(;-4 
:B546349-+F E;*/7F -9)459')7 4 

2. �1,4()<49974, ;5*24 :;'?'997@ < 8*?. 1, 
'32-9-()5')-<974 - 17)*<74, ?' -(;/=B49-42 
8*24,49-. ( </'6972�-/-�2*;572�546-2*2 

4,5 

����!������ ��!�����	�� �����	���!�� ������������� 

�������� 
�
�	�� 
�	����
��������� ��������� ������������                                              ������� 4.3 

z�
8.8. 	-8 ?3'9-+ 	42845'):5' <*?3:@' 

<9:)5- ?3'9-+�tint, [°�¦ 
�)9*(-)4/09'+ </'69*()0 <9:)5- 

?3'9-+�
int [%],�94 1*/44 

1 %-/74 20 - 22 55 

2 �*/-;/-9-;- - 
/4B41974 :B546349-+ 21 - 22 55 

3 �*E;*/0974 
:B546349-+ 22 - 23 55 

�5-24B'9-+ 
1.��/+ ?3'9-.F 94 :;'?'997@ < )'1/-A4, )42845'):5: <*?3:@' tint,�*)9*(-)4/09:= </'69*()0 <*?3:@' 

int <9:)5- ?3'9-. - (**)<4)()<:=,:= -2 )42845'):5: )*B;- 5*(7 (/43:4) 85-9-2')0 (*>/'(9*�
���	30494-96 ��3'9-+ 6-/74 -�*1,4()<49974# �'5'24)57 2-;5*;/-2')' < 8*24,49-+@#" - 9*52'2 
85*4;)-5*<'9-+ (**)<4)()<:=,-@ ?3'9-.. 

D��	���!�� ��!�����	�� � ������������� 
�������� 

�
�	�� 
�	����
��������� ������� ������������                                                                         ������� 4.4 
z�

8.8. 	-8 ?3'9-+ 	42845'):5' <*?3:@' 
<9:)5- ?3'9-+�tint, [°�¦ 

�)9*(-)4/09'+ </'69*()0 <9:)5- 
?3'9-+�
int [%],�94 1*/44 

1 %-/74 24 - 28 60 

2 �*/-;/-9-;- - 
/4B41974 :B546349-+ 24 - 28 60 

3 �*E;*/0974 
:B546349-+ 24 - 28 60 

	42845'):5' <9:)5499-@ 8*<45@9*()4. 9'5:697@ *>5'6349-. ?3'9-+F >34 -24=)(+ 
)48/*85*<*3974 <;/=B49-+ (3-'f5'>27F (;<*?974 <;/=B49-+ A4249)9*-84(B'9*>* 5'()<*5' 
-/- 14)*9', *;*9974 *15'2/49-+ - ). 3.), < :>/'@ - 9' *;*997@ *);*('@ 94 3*/69' 17)0 9-64, 
B42 )42845'):5' )*B;- 5*(7 <*?3:@' <9:)5- ?3'9-+� td ()'1/-A' 4.5) 85- 5'(B4)9*. 
*)9*(-)4/09*. </'69*()- 
int - 5'(B4)9*. )42845'):54 tint <9:)54994>* <*?3:@' ()'1/-A' 
4.3). �/+ 6-/7@ - *1,4()<4997@ ?3'9-. )42845'):5' )*B;- 5*(7�td 85-<4349' < )'1/-A4 4.5. 
-/- < 85-/*649-- � ��23-101-2004 "�5*4;)-5*<'9-4 )48/*<*. ?',-)7 ?3'9-.". 

 

 

�'5'24)57F�)42845'):5'�-�*)9*(-)4/09'+�</'69*()0�<*?3:@'�<9:)5-�6-/7@�-�*1,4()<4997@�
?3'9-.�-?�:(/*<-+�;*2f*5)9*()-�(/43:4)�*85434/+)0�(*>/'(9*F�)'1/-A4�l#U�}�3/+�@*/*39*>*�
845-*3'�>*3'F�-�)'1/-A4�l#l�}�3/+�)48/*>*�845-*3'�>*3'F�'�)';�64�8*�9*52'2�85*4;)-5*<'9-+�
(**)<4)()<:=,-@�?3'9-.�-�(**5:649-.#
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��!�����	�� ��&�� ���� td, [°C],�������
��&����
��&���� ��!�����	��tint  
� �������������  
�������� 
int, [%], 
�
�	�� 
 ��!�(����                                                    ������� 4.5 

�'(B4)9'+�
(5439++�

)42845'):5' 
<9:)54994>* 

<*?3:@' ?3'9-+F�
tintF [°C] 

	42845'):5' )*B;- 5*(7Ftd F[°�]F 85- 5'(B4)9*. )42845'):54 tintF [°�] - 
*)9*(-)4/09*. </'69*()- <9:)54994>* <*?3:@' 
intF [%] 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 

18 4FR 5Fu 7F44 8F83 10FT 11FU TRF| 13F| 14F| 15Fl 16FU 17FR 

19 5F09 6F81 8F36 9F76 11FT TRFU 13Fl 14F| 15F| 16Fl 17FU 18FR 

R0 6FS 7F7R 9FR8 10Fv 1RFS 13FR 14Fl 15Fl 16Fl 17Fl 18FU 19FR 

R1 6Fu 8F6R 10FR 11Fm TRFu 14FR 15FU 16Fl 17Fl 18Fl 19FU RSFR 

RR 7F69 9F5R 11FT TRFm 13Fu 15FT 16FU 17Fl 18Fl 19Fl RSFU RTFm 

R3 8F68 10Fl 1RFS 13F| 14Fj 16FT 17FR 18FU 19Fl RSFU RTFU RRFR 

R4 9F57 11FU TRFu 14Fl 15Fj 17FS 18FR 19FU RSFl RTFU RRFU RUFR 

�-9-2'/09*4 ?9'B49-4 85-<43499*>* (*85*)-</49-+ )48/*84543'B4 ()497� 0 F 85- 
;*)*5*2 94 85*-(@*3-) 3-(;*2f*5)' *) ?-294>* *@/'6349-+ 8*<45@9*()- ()497F ). 4. 3*/69* 
:3*</4)<*5+)0(+ :(/*<-4  0 � . �4/-B-9' 0  F [(2²·°C)/�)] *85434/+4)(+ 8*�f*52:/4�l#|�

0 =
� ( � )

' �
�       (4.5) 

>34  n – ;*Cff-A-49)F :B-)7<'=,-. ?'<-(-2*()0 8*/*649-+ 9'5:69*. 8*<45@9*()- 
*>5'63'=,-@ ;*9()5:;A-. 8* *)9*E49-= ; 9'5:69*2: <*?3:@: ()'1/# 6 ��-� R3-0R-RS03)F 
3/+�9'5:697@ ()49 n = 1; 

tint – 5'(B4)9'+ (5439++ )42845'):5' <9:)54994>* <*?3:@' ?3'9-+F [°�]F 85-9-2'42'+ 8* 
9*52'2 85*4;)-5*<'9-+ (**)<4)()<:=,-@ ?3'9-. (3/+ 6-/7@ ?3'9-.� RS°�); 

text – 5'(B4)9'+ )42845'):5' 9'5:69*>* <*?3:@' < @*/*397. 845-*3 >*3'F [°�]F 
85-9-2'42'+ 5'<9*. (54394. )42845'):54 9'-1*/44 @*/*39*. 8+)-394<;-�*14(84B499*()0=
0FuR 8* ��-� R3-01-99* ��)5*-)4/09'+ ;/-2')*/*>-+�� 


int = 8F7 [�)/(2²·°C)] – ;*Cff-A-49) )48/**)3'B- <9:)54994. 8*<45@9*()- *>5'63'=,-@ 
;*9()5:;A-. ()'1/# 7 ��-� R3-0R-RS03) F 5'<97. 3/+ ()49 – 8F7 [�)/(2²·°C)]; 

&tn – 9*52-5:427. )42845'):597. 84548'3F [°�]F 85-9-2'427. 8* )'1/-A4 4.R 
Rmin – 2-9-2'/09*4 ?9'B49-4 9*52-5:42*>* 85-<43499*>* (*85*)-</49-+ ()497 

85-9-2'4)(+F (*>/'(9* 8. 5.13 ��-� R3-0R-RS03 5'<972 Rmin = 0F63·Rreq 

4.3. #������� ������ �����
�� H������ �������������
�����. 

�4/-B-9: 85-<43499*>* (*85*)-</49-+ )48/*84543'B4 ()497 *;*9B')4/09*�:()'9'</-P 
<'=) 8*(/4 5'(B4)' :34/09*>* 5'(@*3' )48/*<*. C945>--�9' *)*8/49-4 ?3'9-+#  

k34/097. 5'(@*3 )48/*<*. C945>-- 9' *)*8/49-4 ?3'9-+� �  F [;�6/(2²·°�·(:))] -/- 
[;�6/(2³·°�·(:))]F (**)<4)()<499* 9' 1 2R *)'8/-<'42*. 8/*,'3- 8*/' ;<'5)-5 -/- 8*/4?9*. 
8/*,'3- 8*24,49-.F -/- 9' 1 23 *)'8/-<'42*>* *1D42'F *85434/+427. 8* 85-/*649-=
� ��-��RUPSRPRSSUF�3*/649�17)0�2490E4�-/-�5'<49�9*52-5:42*2:�?9'B49-= � F�
[;�6/(2²·°�·(:))] -/- [;�6/(2³·°�·(:))]F - *85434/+4)(+ 8:)42 <71*5' )48/*?',-)97@ (<*.()< 
*>5'63'=,-@ ;*9()5:;A-. ?3'9-+F *1D429*P8/'9-5*<*B97@ 54E49-.F *5-49)'A-- ?3'9-+



 
���� ���	 
��
���� �
����� ��	� 

���	 

39 34�11-001-ATP-2011 

-�)-8', Cff4;)-<9*()- - 24)*3' 54>:/-5*<'9-+ -(8*/0?:42*. (-()427�*)*8/49-+ 3* :3*</4P 
)<*549-+ :(/*<-+�� � # �  

>34 �  – 9*52-5:427. :34/097. 5'(@*3 )48/*<*. C945>-- 9' *)*8/49-4 ?3'9-+F�
[;�6/(2²·°�·(:))] -/- [;�6/(2³·°�·(:))], *85434/+427. 3/+ 5'?/-B97@ )-8*< 6-/7@ -�*1,4P 
()<4997@ ?3'9-.�  

') 85- 8*3;/=B49-- -@ ; (-()42'2�A49)5'/-?*<'99*>* )48/*(9'1649-+ 8* )'1/-A4 4.6; 
1y 85- :()5*.()<4 < ?3'9-- 8*;<'5)-597@ - '<)*9*297@ (;57E97@, <()5*4997@ -/-�85-P 

()5*4997@ ;*)4/097@) (-()42 )48/*(9'1649-+ -/- ()'A-*9'59*>* C/4;)5**)*8/49-+�– <4/-B-P  
9*., 85-9-2'42*. 8* )'1/-A4�4.6, :29*6499*. 9' ;*Cff-A-49)�*:<5'((B-)7<'427.�8* f*52:/4 <

 =
0

/   , 

>34 : 0  – 5'(B4)974 ;*Cff-A-49)7 C945>4)-B4(;*. Cff4;)-<9*()- 
8*;<'5)-597@ - '<)*9*297@ (-()42 )48/*(9'1649-+ -/- ()'A-*9'59*>* C/4;)5**)*8/49-+ 
-�A49)5'/-?*<'99*. (-()427 )48/*(9'1649-+ (**)<4)()<499*, 85-9-2'4274 8* 85*4;)972 
3'9972 *(543949972- ?' *)*8-)4/097. 845-*3. �'(B4) C)-@ ;*Cff-A-49)*< 85-<4349 < 8. 7 
�� 23P101P2004. 
$��!��	�!���	��������������������
�� H��������� ���������  �   ����� 
��!�
 �����
�������� �������������(�� � �������
�����, [�D�/(!2·°"·�	�)]              ������� 4.6 

�)'8/-<'42'+ 8/*,'30 3*2*<, 22 
��B-(/*2�C)'64. 

1 2 3 4 

60 -�24944 140 P P P 

100 125 135 P P 

150 110 120 130 P 

250 100 105 110 115 

400 P 90 95 100 

600 P 80 85 90 

1000 - 1*/44 P 70 75 80 
�5-24B'9-4 P �5- 85*246:)*B97@ ?9'B49-+@�*)'8/-<'42*. 8/*,'3- 3*2' < -9)45<'/4 60 P 1000�22 
?9'B49-+  �  3*/697 *85434/+)0(+ 8*�/-94.9*. -9)458*/+A--. 

4.4. )�HEE������� ��������
������� !��������
. 

�*Cff-A-49) )48/*85*<*39*()- 2')45-'/' 	, [�)/2·°�] – <4/-B-9', B-(/499* 5'<9'+�
8/*)9*()- )48/*<*>* 8*)*;', 85*@*3+,4>* < )452*()')-B4(;-@ :(/*<-+@ B454? (/*. 
2')45-'/' )*/,-9*. < 1�2 85- 5'?9-A4 )42845'):5�9' 4>* 8*<45@9*()- < 1 °�# 

�*Cff-A-49) 	 *85434/+4)(+ 8* ���	 7076P99 «�')45-'/7 - -?34/-+ ()5*-)4/0974. 
�4)*3 *85434/49-+ )48/*85*<*39*()- - )452-B4(;*>* (*85*)-</49-+ 85- ()'A-*9'59*2 
)48/*<*2�546-24». 

�5- )48/*)4@9-B4(;-@ 5'(B4)'@ -(8*/0?:=)(+� ;*Cff-A-49)7 )48/*85*<*39*()- 
2')45-'/' 85- 5'<9*<4(9*. </'69*()- 	, <4/-B-9' ;*)*5*. ?'<-(-) *) </'69*()9*>* 
546-2' 8*24,49-. - ?*97 </'69*()- :B'();' ()5*-)4/0()<'. 

�*Cff-A-49) )48/*85*<*39*()-< 	, *85434/+=,-. )48/*<74 8*)45-, : >'?*14)*9' 
AeroStone® 9'@*3-)(+ 9' :5*<94 ('2*. 9-694. >5'9-A7 3/+ <(4@ -?<4()97@ 9' 579;4 
*39*(/*.97@ ()49*<7@�2')45-'/*<. 

�'6972 854-2:,4()<*2 )';64 +</+4)(+ <*?2*69*()0 :()5'949-+ «2*()-;*< @*/*3'» 
85- -(8*/0?*<'9-- )*9;*E*<9*. ;/44<*. ;/'3;-. �'5'9)-5*<'99* )*B974 5'?2457 1/*;*< 
AeroStone® 3'=) <*?2*69*()0 85*-?<*3-)0 ;/'3;: 1/*;*< 9' ;/44<*. 5'()<*5 (* (54394. 
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B���������������! ��!�(�����
�����                                                                                      ������� 4.7 

�46-2 
�/'69*()0 <9:)54994>* <*?3:@', %, 85- )42845'):54, °� 

3* 12 (<. 12 3* 24 (<. 24 

�:@*. �* 60 �* 50 �* 40 

�*52'/097. �<. 60 3* 75 �<. 50 3* 60 �<. 40 3* 50 

�/'697. �<. 75 » 60 » 75 » 50 » 60 

�*;57. � �<. 75 �<. 60 

#���
�� H����	������ �������'(�� ������	����                                                                     ������� 4.8 

�/'69*()97. 546-2�8*24,49-. 
?3'9-. w8* )'1/. 4.7) 

k(/*<-+�C;(8/:')'A-- � - � < ?*94 </'69*()- (8* 85-/. �) 
(:@*. 9*52'/09*. </'69*. 

�:@*. � � � 
�*52'/097. � � � 
�/'697. -/-�2*;57. � � � 

4.5. ���!�� ���&��� ���	��������	(������� �
���
��������� �����
 AeroStone®. 

�5-245 5'(B4)' 85-<43499*>* (*85*)-</49-+ )48/*84543'B4 R0 )*/,-97 ()49 6-/7@�
?3'9-. -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone® 3/+ �*(;<7 - �*(;*<(;*. *1/'()-. 


(@*3974 3'9974: 
1. �'5;- 8* 8/*)9*()- >'?*14)*997@ 1/*;*<  – D400, D500, D600, D700, D800. 
2. k(/*<-+ C;(8/:')'A-- ?3'9-. < �*(;<4 - �*(;*<(;*. *1/'()- *)9*(+)(+ ; ?*94 "�". 

�'<9*<4(9'+ </'69*()0 '<)*;/'<97@ >'?*14)*997@ ()49 < ?*94 "�" 85-9-2'4)(+ 
5'<9*. 4%. 

3. �-37 ;/'3;-:�9' ;/4= AeroStone® 3/+ )*9;*E*<9*. ;/'3;-. 
4. �/-2')-B4(;-4 8'5'24)57 @*/*39*>* 845-*3' 8* )'1/-A4 4.9 

  

)*/,-9*.�E<'�TPU�22#��5-�C)*2�)48/*)4@9-B4(;'+�*39*5*39*()0�;/'3;-�()542-)(+�;�43-9-A4�
-�</-+9-4�5'()<*597@�85*(/*4;�9'�)48/*85*<*39*()0�;*9()5:;A--�2*64)�94�:B-)7<')0(+#��

�*97�</'69*()-�)455-)*5--��*((--�(/43:4)�85-9-2')0�8*�85-/*649-=�����-��RUPSRPRSSU� 
T�}�</'69'+��R�}�9*52'/09'+F�U�}�(:@'+#��*(;<'�-��*(;*<(;'+�*1/'()0�5'(8*/*6497�<*�<)*5*.�
?*94�</'69*()-#

�/'69*()97.�546-2�8*24,49-.�?3'9-.�<�@*/*397.�845-*3�>*3'�<�?'<-(-2*()-�
*)�*)9*(-)4/09*.�</'69*()-�-�)42845'):57�<9:)54994>*�<*?3:@'�(/43:4)�:()'9'</-<')0�
8*�)'1/-A4�l#v

k(/*<-+�C;(8/:')'A--�*>5'63'=,-@�;*9()5:;A-.���-/-���<�?'<-(-2*()-�*)�</'69*()9*P
>*�546-2'�8*24,49-.�-�?*9�</'69*()-�5'.*9'�()5*-)4/0()<'�3/+�<71*5'�)48/*)4@9-B4(;-@�
8*;'?')4/4.�2')45-'/*<�9'5:697@�*>5'6349-.�(/43:4)�:()'9'</-<')0�8*�)'1/-A4�l#j#
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 1  23-01-99*                                                                   4.9 

, , 
,  

 
 

, ° , 
 0,92 

, ,  
, ° ,  

 
 8°  

  

 -28 216 -3,1 

 -27 212 -3,4 

 -28 214 -3,1 

: 

1.  Dd ( )  
 4.3. ,  4.9 ,  

, tht [° ] , zht [ ]  
 8° . 

2.  4  23-02-2003  4.1  
 Dd  

 Rreq   Rmin = 0,63·Rreq . 
3.  4.5   

.    . 

 , [ ²·° ] 
 

                                                                                                                                   4.10 

 
 

 
 

,  

 
, [ ²·° ] 

.  
 
 

 , 
²·° ] 

 
Rreq 

 
Rmin 

 4990 3,15 1,99 1,38 

 4961 3,14 1,98 1,35 

 4944 3,13 1,97 1,38 

4.  req  min, [ ]  
 Rreq  Rmin  

: 

( ) =
1

+
1

+
)
 

0,158 ( 0,158), 

1
+

1
=

1

8,7
+

1

23
= 0,158 

 D400, D500, D600, D700, D800 
 4.11. 
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 AeroStone® ,  [ ]                                                                           4.11 

 
 

- 
,  [ ·° ] 

 
   [ ],  

   

min req min req min req 
D400 0,1 0,183 0,299 0,182 0,298 0,181 0,297 
D500 0,127 0,233 0,38 0,231 0,379 0,23 0,377 
D600 0,15 0,275 0,449 0,273 0,447 0,272 0,446 
D700 0,199 0,365 0,595 0,363 0,593 0,361 0,591 
D800 0,223 0,409 0,667 0,406 0,665 0,404 0,663 

: 
1.  min req  

,  23-02-2003  23-02-2003. 
2.  req . 5.8   23-02-2003. 

 R0  
 AeroStone®  

. 
: 

1.  - D400, D500, D600, D700, D800. 
2.  " ".  

 " "  4%. 
3.  :   AeroStone®   1/2  

. 
4.  4.9. 

, . 
 
 

( ) =
1

+
1

+
)

+  

0,158 ( 0,158)  

, [ ²·° ] 

 ( 0 = 1800 ³) -  = 0,81 [ ·° ]; 
R  = 0,12/0,81 = 0,15 [ ²·° ] 

  D400, D500, D600, D700, D800 
 ,  1/2 , 
  4.12. 
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 AeroStone®  ,  [ ]                           4.12 

 
 

 
- 

,  
·° ] 

    
 [ ],  

   

  min req min req min req 
 D400 
+ 

 
1/2 

 

0,1 

0,81 

0,168+ 
0,120 

=0,288 

0,284+ 
0,120 

=0,404 

0,167+ 
0,120 

=0,287 

0,283+ 
0,120 

=0,403 

0,166+ 
0,120 

=0,286 

0,282+ 
0,120 

=0,402 

 D500 
+ 

 
1/2 

 

0,127 
0,214+ 
0,120 

=0,334 

0,361+ 
0,120 

=0,481 

0,212+ 
0,120 

=0,332 

0,360+ 
0,120 

=0,480 

0,211+ 
0,120 

=0,331 

0,358+ 
0,120 

=0,478 

 D600 
+ 

 
1/2 

 

0,15 
0,252+ 
0,120 

=0,372 

0,426+ 
0,120 

=0,546 

0,251+ 
0,120 

=0,371 

0,425+ 
0,120 

=0,545 

0,249+ 
0,120 

=0,369 

0,423+ 
0,120 

=0,543 

 D700 
+ 

 
1/2 

 

0,199 
0,335+ 
0,120 

=0,455 

0,566+ 
0,120 

=0,686 

0,333+ 
0,120 

=0,453 

0,564+ 
0,120 

=0,684 

0,331+ 
0,120 

=0,451 

0,562+ 
0,120 

=0,682 

 D800 
+ 

 
1/2 

 

0,223 
0,375+ 
0,120 

=0,495 

0,634+ 
0,120 

=0,754 

0,373+ 
0,120 

=0,493 

0,632+ 
0,120 

=0,752 

0,371+ 
0,120 

=0,491 

0,629+ 
0,120 

=0,749 

: 
1.  min req  

,  23-02-2003  23-02-2003. 
2.  . 5.8   23-02-2003. 

 Rreq = 3,15 [( 2·° )/ ].  

 

�-64�85-<43497�5'(B4)974�(*85*)-</49-+�)48/*84543'B4�9'5:697@�()49�-?�>'?*14)*997@�
1/*;*<������ �!�"�(�5'?/-B972-�<-3'2-�9'5:69*.�*)34/;-#��/+�>#��2-)5*<'�9*52')-<9*4�85-<4-
3499*4�(*85*)-</49-4�)48/*84543'B4��
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 AeroStone® (  D400) . 

 
.  

 
 

Ae
ro

St
on

e®
, 

 . 
-
 

 
AeroStone®
, [ /( ·° )] 

 
 
 

R, [( 2·° )/ ] 

 
 

,  

1 1.  
  = 10  

200** 

0,1 

2,17 210 
250 2,67 260 
300 3,17* 310* 
375 3,92 385 
500 5,17 510 

2 1. -
  = 20  

200 

0,1 

2,18 220 
250 2,68 270 
300 3,18 320 
375 3,93 395 
500 5,18 520 

3 1.  = 100  
2.  = 15  

200 

0,1 

2,21 315 
250 2,71 365 
300 3,21 415 
375 3,96 490 
500 5,21 615 

4 
1.  

.- .  = 120  
2.  = 40  

200 

0,1 

2,48 360 
250 2,98 410 
300 3,48 460 
375 4,23 535 
500 5,48 660 

5 

1.  
 = 10  

2.  = 50 
(100)  

200 

0,1 

3,28 (4,39) 260 (310) 
250 3,78 (4,89) 310 (360) 
300 4,28 (5,39) 360 (410) 
375 5,03 (6,14) 435 (485) 
500 6,28 (7,39) 560 (610) 

6 

1. -
 = 20  

2.  = 50 
(100)  

200 

0,1 

3,29 (4,40) 270 (320) 
250 3,79 (4,90) 320 (370) 
300 4,29 (5,40) 370 (420) 
375 5,04 (6,15) 445 (495) 
500 6,29 (7,40) 570 (620) 

7 

1.  
.- .   = 120  

2.  = 40  
3.   = 50 
(100)  

200 

0,1 

3,59 (4,70) 410 (460) 
250 4,09 (5,20) 460 (510) 
300 4,59 (5,70) 510 (560) 
375 5,34 (6,45) 585 (635) 
500 6,59 (7,70) 710 (760) 

8 
1. . 
2.  = 100  
3.  = 100  

200 

0,1 

4,38 420 
250 4,88 470 
300 5,38 520 
375 6,13 595 
500 7,38 720 

* – ,  
,  .  

** – 200 ,  « ». 
    

 = 0,045 [ /( ·° )] 
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 AeroStone® (  D500) . 

 
.  

 
 

Ae
ro

St
on

e®
, 

 . 
-
 

 
AeroStone®
, [ /( ·° )] 

 
 
 

R, [( 2·° )/ ] 

 
 

,  

1 1.  
 = 10  

200** 

0,127 

1,74 210 
250 2,14 260 
300 2,53 310 
375 3,12 385 
500 4,11* 510* 

2 1. -
 = 20  

200 

0,127 

1,75 220 
250 2,15 270 
300 2,54 320 
375 3,13 395 
500 4,11 520 

3 1.  = 100  
2.  = 15  

200 

0,127 

1,78 315 
250 2,18 365 
300 2,57 415 
375 3,16 490 
500 4,15 615 

4 
1.  

.- .  = 120  
2.  = 40  

200 

0,127 

2,05 360 
250 2,45 410 
300 2,84 460 
375 3,43 535 
500 4,42 660 

5 

1.  
 = 10  

2.  = 50 
(100)  

200 

0,127 

2,86 (3,97) 260 (310) 
250 3,25 (4,36) 310 (360) 
300 3,64 (4,75) 360 (410) 
375 4,23 (5,34) 435 (485) 
500 5,22 (6,33) 560 (610) 

6 

1. -
 = 20  

2.  = 50 
(100)  

200 

0,127 

2,87 (3,98) 270 (320) 
250 3,26 (4,37) 320 (370) 
300 3,65 (4,77) 370 (420) 
375 4,25 (5,36) 445 (495) 
500 5,23 (6,34) 570 (620) 

7 

1.  
.- .  = 120  

2.  = 40  
3.  = 50 
(100)  

200 

0,127 

3,17 (4,28) 410 (460) 
250 3,56 (4,67) 460 (510) 
300 3,95 (5,06) 510 (560) 
375 4,54 (5,65) 585 (635) 
500 5,53 (6,64) 710 (760) 

8 
1. . 
2.  = 100  
3.  = 100  

200 

0,127 

3,96 420 
250 4,35 470 
300 4,74 520 
375 5,33 595 
500 6,32 720 

* – ,  
,  .  

** – 200 ,  « ». 
    

 = 0,045 [ /( ·° )] 
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 AeroStone® (  D600) . 

 
.  

 
 

Ae
ro

St
on

e®
, 

 . 
-
 

 
AeroStone®
, [ /( ·° )] 

 
 
 

R, [( 2·° )/ ] 

 
 

,  

1 1.  
 = 10  

200** 

0,15 

1,50 210 
250 1,84 260 
300 2,17 310 
375 2,67 385 
500 3,50* 510* 

2 1. -
 = 20  

200 

0,15 

1,51 220 
250 1,84 270 
300 2,18 320 
375 2,68 395 
500 3,51 520 

3 1.  = 100  
2.  = 15  

200 

0,15 

1,54 315 
250 1,88 365 
300 2,21 415 
375 2,71 490 
500 3,54 615 

4 
1.  

.- .  = 120  
2.  = 40  

200 

0,15 

1,81 360 
250 2,15 410 
300 2,48 460 
375 2,98 535 
500 3,81 660 

5 

1.  
 = 10  

2.  = 50 
(100)  

200 

0,15 

2,61 (3,73) 260 (310) 
250 2,95 (4,06) 310 (360) 
300 3,28 (4,39) 360 (410) 
375 3,78 (4,89) 435 (485) 
500 4,61 (5,73) 560 (610) 

6 

1. -
 = 20  

2.  = 50 
(100)  

200 

0,15 

2,63 (3,74) 270 (320) 
250 2,96 (4,07) 320 (370) 
300 3,29 (4,40) 370 (420) 
375 3,79 (4,90) 445 (495) 
500 4,63 (5,74) 570 (620) 

7 

1.  
.- .  = 120  

2.  = 40  
3.  = 50 
(100)  

200 

0,15 

2,92 (4,04) 410 (460) 
250 3,26 (4,37) 460 (510) 
300 3,59 (4,70) 510 (560) 
375 4,09 (5,20) 585 (635) 
500 4,92 (6,04) 710 (760) 

8 
1. . 
2.  = 100  
3.  = 100  

200 

0,15 

3,72 420 
250 4,05 470 
300 4,38 520 
375 4,88 595 
500 5,72 720 

* – ,  
,  .  

** – 200 ,  « ». 
    

 = 0,045 [ /( ·° )] 
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47 34.11-001-ATP-2011 

5.  
AeroStone® . 

 AeroStone® 
 D400  D500  

 ( . . 4 ). 
.9.3  23-02-2003  

: 
1.  ( )  

. 
2. ,  

 1,6 [ ²· · ]. 
 , [ ²· ], 

)  
: 

)  , [ ²·  
 

),  5.1: 

=
( )

                                                                          (5.1) 

)  , [ ²· ] (  
 

),  5.2: 

=
0,0024 ( )

                                                           (5.2) 

 int – , [ ],  
, 

 5.3: 
= ( 100)                                                                        (5.3) 

 Eint – , [ ],  
tint,  23-101-2004; 

int  � , [%]; 
  – , [ ²· ], , 

 
,  23-101-2004; 

eext – , [ ],  
,  5 *  23-01-99*; 

z0 – , [ ], ,  

 23-01-99*; 
E0  – , [ ], , 

; 
w – , [ ³],  0  

 23-101-2004; 
w  – , [ ],  

2/3  ( )  
) ; 
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wav – 
, [%],  z0,  

5.1. 

 – , [ ], 
,  5.4: 

=
 

12
                                                          (5.4) 

 E1, 2, 3 – , [ ],  
,  

,  
, ; 

z1, z2, z3 – , [ .], ,  
,  3*  23-01-2003 : 

)  
 5 ° ; 

)  
 5°  5° ; 

)  
 5 ° ; 

 – ,  5.5 

=
0,0024 ( )  

                                                          (5.5) 

  – , [ ], 
,   

 23-101-2004. 
:   E1, 2, 3  0  

. 

 wav                                                                5.1 

 

 
 

 
 wav, [%] 

1.  1,5 

2.  2 
3.  

, , , 
) 

5 

4.  ( , , .) 6 

5.  1,5 

6.  7,5 

7.  3 

8.  25 

9.  50 
10. , , 

 3 

11. ,  2 
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 E3  
 

,  
– . 

 ( )  
,  2/3 ,  

. 

5.1. . 

: 
 tint =20°C 

int = 55%,  4.3 . 
 text, [°C],    

ext, [%], : text  t  
 

.  3* 
 23-01-99* text = - 10,4° ,  1*  23-01-99* ext = 84%. 

 – ; 
 – . 

 – " ". 
,  

: 
1 –  20 , 

0 = 1800 ³ , 
  = 0,93 [ /( ·° )], 

 = 0,09 [ /( )]; 
2 –  AeroStone® 375 ,  0 =  700  ³,   

  = 0,199 [ /( ·° )],  
 = 0,150 [ /( )]; 

3 – ,  50 ,  0 = 45 ³, 
  = 0,03 [ /( ·° )], 

 = 0,018 [ /( )]; 
4 –  

120 ,  0 = 1800 ³,   = 0,81 
/( ·° )],   = 0,11 [ /( )].  

 

 (  4.1) 

=
1

8,7
+

0,02

0,93
+

0,375

0,199
+

0,05

0,03
+

0,12

0,81
+

1

23
= 3,88 == 3,15  

 23-02-2003 ( . 9.1,  3) 
. 

 Rvp, [ ²· ],  
)  

,  5.1  
5.2. 

 tint = 20 °  Eint = 2338 ,  6.3:   eint = (55%/100) · 2338  = 1286  
 , [ ], 

 ,  5.4 



 
.  .   

 

50 34.11-001-ATP-2011 

 3* 
 23-01-99*,  i, 

,  (74)  23-101-2004 

( ) + )
 

 tint –  ° ,  
 20 ° ; 

ti –  i- , [° ],  
; 

Rsi – ,  
Rsi = 1 int = 1/8,7 = 0,115 [ ²·° ]; 

R –  
; 

R0 = 3,88 [( ²·° )/ ] – . 
 

 

=
0,02

0,93
+

0,375

0,199
+

0,05

0,03
= 3,57 [( )/ ] 

 ti, zi, i, Ei, .  5.2.,  i : 1 – ; 2 � ; 3 – . 
 (6.4)  , [ ],  

 
 z1, z2, z3. 

=
328,5 3 + 682,2 4 + 1648,8 5

12
= 996,5 ] 

  , [ ²· ], , 
, 

: 

=
0,12

0,11
= 1,1 [( )/ ] 
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.                                  5.2 

  (z1, )  (z2, )  (z3, ) 

 

   

    

     

 
 

 [°C] 
-7,2 -10 -9,5 -4,4 4,3 4 -2,4 11,5 15,7 17,5 15,7 10,3 

 
 

 
 

 
] 

350 270 280 370 600 700 470 890 1220 1450 1390 1020 

 
 

 ti,[°C] 
-9,03 0,38 14,14 

 
 

 
 i 

-7,57 1,37 14,43 

 
 

 
Ei, [ ] 

321,9 674,5 1643,3 

 t, [ ],  
 23-01-99* (  5 *) ext = 750,8 . 

 (5.1)  
 

 23-02-2003 ( . 9.1a) 

=
(1286 996,5) 1,1

996,5 750,8
= 1,3 [( )/ ] 

 
 

 z0, ( , , , , ) [ ], 
 t0, [°C]: 

z0 =31+31+28+31+30 = 151 , t0 = (-7,2-10,4-9,5-4,4-2,4)/5 = - 6,78 ° . 
 0, [° ],  

: 

= 20
(20 + 6,78) (0,115 + 3,57)

3,88
5,43 ] 

 0, [ ], , 
 23-101-2004,  0 = - 5,43 °  0 = 387  

 23-02-2003  
,  w = 0 = 45 ³    

w = 0,05 . 
,  5.1, w v = 25 %. 

: 
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 ei  [ ], .  5.3. 

,  
.                                                                                                              5.3 

  

 

 
 

 - 
 

 

 
 - 

 

 - 
 

 

 
 

 
 i 

19,1 18,94 4,21 -8,87 -10 

 
 

 
 

Ei, [ ] 

2210 2188 825,6 287,25 260 

 
  

 ei , [ ] 
1286 1250 842 389 211 

 

 5.1  
 ei  

 Ei  
 

 
 ( ) -10,4°  

 
 
 
  
 
 

  

��5'((2*)5499*2�85-2454F�<�)*/,4�*>5'63'-
=,4.�;*9()5:;A--�85*-(@*3-)�;*9349('A-+�</'>-#�
�39';*�85-�C)*2F�?'��>*3*<*.��845-*3��C;(8/:')'A--��
94�85*-(@*3-)��9';*8/49-4�</'>-F�'�)';64�?'�845-*3�
(�*)5-A')4/0972-�)42845'):5'2-�<*?3:@'��94�<*?9--
;'4)��943*8:()-2*4��2'((*<*4��85-5',49-4�</'>-#
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6. . 

�
�

�
�

�

�',-)'�*)�E:2'F�<�8*24,49-+@�6-/7@�-�*1,4()<4997@�?3'9-.F�()5*-)4/09*P';:()-B4P
(;-2-�24)*3'2-�3*/69'�*14(84B-<')0(+�
� 5'A-*9'/0972�'5@-)4;):59*P8/'9-5*<*B972�54E49-42�?3'9-+�
 85-24949-42� *>5'63'=,-@� ;*9()5:;A-.F� *14(84B-<'=,-@� 9*52')-<9:=� ?<:;*P
-?*/+A-=�
� 85-24949-42�?<:;*8*>/*,'=,-@�*1/-A*<*;�w<�8*24,49-+@�*1,4()<4997@�?3'9-.y�
� 85-24949-42�>/:E-)4/4.�E:2'�<�(-()42'@�85-9:3-)4/09*.�<49)-/+A--�-�;*93-A-*9-P
5*<'9-+�<*?3:@'�
� <-15*-?*/+A-4.�-9649459*>*�-�('9-)'59*P)4@9-B4(;*>*�*1*5:3*<'9-+�?3'9-.#
�/*;-������ �!�"�*14(84B-<'=)�*)/-B9:=�9*52')-<9:=�?<:;*-?*/+A-=F�*(*1499*�<�3-'8'P
?*94�9-?;-@�B'()*)�TPl�;�A#�

�'?*14)*9974�1/*;-������ �!�"�-24=)�8*5-():=�()5:;):5:#��5-�85*@*6349--�?<:;*<*.�
<*/97�B454?�)*/,:�2')45-'/'�*9'�85-<*3-)�<*?3:@F�?';/=Bp997.�<�4>*�8*5'@F�<�;*/41')4/0P
9*4�3<-649-4F�24/;-4�8*57�(*?3'=)�1*/0E44�(*85*)-</49-4�8*)*;:�<*?3:@'F�B42�;5:8974#�
�<-649-4�<*?3:@'�<�9-@�)*52*?-)(+F�-�<�54?:/0)')4�)549-+�B'()0�24@'9-B4(;*.�C945>--�?<:;*P
<*.�<*/97�854<5','4)(+�<�)48/*<:=�-�*9'�54?;*�*(/'14<'4)#

�'?*14)*9974�1/*;-������ �!�"�85-249+=)(+�3/+�<*?<4349-+�<9:)5499-@�()49�-�8454P
>*5*3*;�2463:�;<'5)-5'2-F�;*29')'2-F�2463:�;<'5)-5'2-�-�/4()9-B972-�;/4);'2-F�@*//'P
2-F� ;*5-3*5'2-F� <4()-1=/+2-#� �<:;*-?*/+A-*9974� @'5';)45-()-;-� ?'<-(+)� *)� 2'5;-��������
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 Rw                                                    6.1  

 Rw, 
] 

,  

11 

 
: 

 51 
 49 

12 

,  
 ( , , )  

, .): 
 50 

 48 

13 

,  
: 

 54 
 52 

 
14 ,  47 

15 
 

. ,  
 

57 

16 ,  
 52 

 

17 ,  
 47 

18 
   

 
 

57 

19  
 60 

 

20 ,  
 47 

21 , ,  51 

Rw = 37·lgm + 55·lgK - 43, [ ],                                            (6.1) 


934;(� -?*/+A--� <*?3:E9*>*� E:2'� *39*(/*.972-� *>5'63'=,-2-� ;*9()5:;A-+2-�
(/43:4)�*85434/+)0�9'�*(9*<'9--�5'((B-)'99*.�B'()*)9*.�@'5';)45-()-;-�-?*/+A--�<*?3:E-
9*>*�E:2'#��*8:(;'4)(+�85-�*5-49)-5*<*B97@�5'(B4)'@�*85434/+)0�-934;(�-?*/+A--�<*?3:E-
9*>*� E:2'� *39*(/*.972-� 2'((-<972-� *>5'63'=,-2-� ;*9()5:;A-+2-� w(� 8*<45@9*()9*.�
8/*)9*()0=�*)�TSS�3*�jSS�;>~2ªy�948*(543()<499*�14?�8*()5*49-+�5'(B4)9*.�B'()*)9*.�@'5';-
)45-()-;-�-?*/+A--�<*?3:E9*>*�E:2'#

�5-� *5-49)-5*<*B97@� 5'(B4)'@� -934;(� -?*/+A--� <*?3:E9*>*� E:2'� *>5'63'=,-2-�
;*9()5:;A-+2-�(8/*E9*>*�(4B49-+F�3*8:(;'4)(+�*85434/+)0�8*�f*52:/4�
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 m – , ² (

 – ,  
, .  

. 
 

, Rw ,  AeroStone®                                                                                   6.2 

 
 

 
 

 
, , 

³],  
 4% 

 
, 

] 
.  

 
 

 
, Rw ] 

  
   

 

D400 460 540 

75 

1,8 

28 31 
100 33 35 
150 39 42 
200 44 46 
250 47 50 
300 50 53 
375 54 56 

D500 570 650 

75 

1,75 

31 33 
100 35 37 
150 42 44 
200 46 49 
250 50 52 
300 53 55 
375 57 59 

D600 680 760 

75 

1,7 

33 35 
100 37 39 
150 44 46 
200 49 50 
250 52 54 
300 55 57 
375 59 61 

D700 790 870 

75 

1,65 

35 36 
100 39 41 
150 46 47 
200 51 53 
250 54 55 
300 57 58 
375 61 63 

D800 900 980 

75 

1,6 

36 37 
100 41 42 
150 47 48 
200 52 53 
250 55 57 
300 58 60 
375 62 63 

,  
. 

);  



 
.  .   

 

58 34.11-001-ATP-2011 

  
 27296-87 

. ." 
 (6.1)  ,   

 h ( )  
 h . : 

                                                   0,5 < h/h . < 1,5 
R 

 
. ,  

, , , R  
: 

 0,3 < h/h . < 0,5        R =+1  
 1,5 < h/h . < 2,0        R =-1  
 2,0 < h/h . < 3,0        R =-2  

 R = -1 . 
,  ( )  

, 
 R = +2 . 
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7.  
AeroStone® . 

7.1.  

7.2.  AeroStone®  
. 
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7.3.  
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-/-�()49'2-�94�1*/44�j�2�-?�:(/*<-.�:()*.B-<*()-#��5-�1*/0E4.�3/-94�-~-/-�<7(*)4�)541:4)-
(+�:()'9*<;'�85*246:)*B97@�*8*5#

�*43-949-4� <9:)54994.� ()497� w8454>*5*3;-y� (� 9'5:69*.� 85*-?<*3-)(+� (� 8*2*,0=�
(*43-9-)4/097@� C/4249)*<F� :()'9'</-<'427@� <� )54@PB4)754@� 24()'@� 9'� C)'6� 8*� 2454�
;/'3;-�()497#

��;'5;'(97@�?3'9-+@�9'5:6974�()497�('2*94(:,-4F�(�8*C)'6972�*8-5'9-42�9'�8454-
;57)-+#��;*9974�-�3<45974�85*427�54;*2493:4)(+�85*4;)-5*<')0F�)';�B)*17�845427B;-�
:()'9'</-<')0� 8*3� 8454;57)-4� <45@94>*� C)'6'#� �� ?'<-(-2*()-� *)� <7(*)7� C)'6'� -� <7(*)7�
*;*997@� -� 3<4597@� 85*42*<� 8*� 845427B;'2� 2*>:)� :;/'37<')0(+� >'?*14)*9974� 1/*;-#�
�/:1-9'�*8-5'9-+�845427B4;�9'�()497�(*()'</+4)�94�24944�RSS�22#

�9:)5499-4� ()497� <� ;'5;'(97@� ?3'9-+@� 85*4;)-5:=)(+� ('2*94(:,-2-F� (� 8*C)'6-
972�*8-5'9-42�9'�8454;57)-+#��45427B;-�9'3�*;*9972-�-�3<45972-�85*42'2-               

�*()')*B9*� 5'(85*()5'9p9972� <'5-'9)*2� :()5*.()<'� 29*>*(/*.97@� ()49� +</+=)(+�
()497� (� <49)-/-5:4272� f'('3*2#� �5-� *1/-A*<;4� ()49� /-()*<72� 2')45-'/*2� w8/'()-;*2F�
8/-)7� ���-�)#�3#y�;548/49-4�9'85'</+=,-@�<49)-/-5:42*>*�f'('3'�;� >'?*14)*99*.�()494�
*(:,4()</+4)(+�(�8*2*,0=�<-9)*<7@F�@-2-B4(;-@�-/-�5'(8*597@�'9;45*<F�*14(84B-<'=,-@�
5'(B4)9*4�<757<'=,44�:(-/-4�94�24944�SFU|�;�#��5*()5'9()<*�2463:�>'?*14)*9972-�1/*;'-
2-� ()49*<*.� ;*9()5:;A--� -� *1/-A*<;*.� 2*64)� 17)0� ?'8*/949*� :)48/-)4/42#� 	*/,-9'�
:)48/-)4/+�*85434/+4)(+�5'(B4)*2#


(/-�(*85*)-</49-4�8'5*85*9-A'9-=�/-()*<*.�*1/-A*<;-�1*/0E4�B42
)*�44�:()'9'</-<'=)�9'�*)9*(4�*)�()497F�*15'?:+�)';-2�*15'?*2�<49)-/-5:42:=�<*?3:E9:=�
85*(/*.;:F�)*/,-9*.�94�24944�TSS�22#�
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8543:(2')5-<'=)(+� 9494(:,-2-, 5'((B-)'9972- 9' <4( 94(;*/0;-@ 5+3*< ;/'3;-  
3* 8454;57)-+# 

�/:1-9' *8-5'9-+ 845427B4; 9' ()497 94 3*/69' 17)0 24944 200 22# � (<+?- 
( 941*/0E-2- 9'>5:?;'2- *8*5974 ?*97 94 :(-/-<'=)(+F ' 8543()'</+=) (*1*. (/*. 
;/'3*B9*>* 5'()<*5' �50 - <7E4 )*/,-9*. 10-15 22# �'1*B'+ '52'):5' 94 3*/69' 17)0 
2490E4 2Ø10-AIII# 

7.6. Q������, H����� � ��������. 

�'/;*97 < ;'5;'(97@ ?3'9-+@ <78*/9+=)(+ -? 2*9*/-)9*. 64/4?*14)*99*. 8/-)7, 
<@*3+,4. < (*()'< 2*9*/-)9*>*�2463:C)'69*>* 8454;57)-+# 

�5- :()5*.()<4 C5;45*<, 4(/- 845427B;' 94 <@*3-) < (*()'< 2*9*/-)9*>* 8454;57)-+, 
' 9'3 *;9*2 C5;45' 5'(8*/'>'=)(+ *3-9, 3<' 5+3' 1/*;*< 3* 8454;57)-+ <45@94>* C)'6',  
)* 3/+ <*(85-+)-+ 9'>5:?;- *) C)-@ 1/*;*< :()'9'</-<'4)(+ /*2'9'+ 845427B;' -? 24)'//' 
-/- 3454<' 8* ;*9):5: *;*9�C5;45'# 

�5- :()5*.()<4 8'5'84)*< -? >'?*14)*997@ 1/*;*< 94*1@*3-2* 8543*)<5')-)0 -@ 
:</'6949-4 < 24()'@ 85-27;'9-+ ;5*</-# �/+ C)*>* >-35*-?*/+A-= 1/*;*< (* ()*5*97�
;57E- ?3'9-+ <78*/9+=)�9' <(= <7(*): 8'5'84)'# 

7.7. ������� � �
����������!� 

�@427 :()5*.()<' *;*997@ - 3<4597@ 85*42*< <* <9:)5499-@ - 9'5:697@ ()49'@�
?'<-(+) *) 85-249+427@ 845427B4; (94(:,-4, 9494(:,-4), -@ :?/*< *8-5'9-+ 9' ()497#  
�5- :()'9*<;4 *;*997@ - 3<4597@ ;*5*1*; -@ ;548+) ; ()49'2 ( 8*2*,0= ><*?34. -/- 
<-9)*<7@ '9;45*<# �'?*57 2463: 8*<45@9*()0= ()497 - ;*5*1;*. ?'34/7<'=) 
2-945'/*<')9*. 8/-)*. -/- 8*/-:54)'9*<*. 849*.# �);*(7 E):;'):5+), 9'5:69'+ 
8*3*;*99'+ B'()0 ?',-,'4)(+ (/-<*2 -? ;5*<4/09*. ()'/-# 
?9:)5- :()'9'</-<'4)(+�
8*3*;*99'+ 3*(;'# 

7.8. ��������E�����
. 

�/+ *)34/;- 9'5:697@ ()49 ?3'9-. -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone® -@ 54;*-
2493:4)(+ *1/-A*<7<')0 ;-58-B*2, 9'<4(972- f'('3972- (-()42'2-, ;45'2-B4(;-2- 
8/-);'2-, 5'?9**15'?972- /-()*<72-�2')45-'/'2-, -/- E):;'):5-)0 - ;5'(-)0# 

�)*17 (*@5'9-)0 f-?-;*-)4@9-B4(;-4 (<*.()<' >'?*14)*99*. ()497 - *1/-A*<;-, *14(-
84B-<'+ -@ 3*/>*<4B9*()0, 85-249+4274 *1/-A*<*B974 2')45-'/7 3/+ ()49 -? >'?*-
14)*997@ 1/*;*< 3*/697 :3*</4)<*5+)0 )541*<'9-+2, 85-<4349972�< )'1/-A4 2#1# 

�1/-A*<;', *14(84B-<'=,'+ 9*52-5:42:= 8'5*85*9-A'42*()0, ;548-)(+ <8/*)9:= 
; ()494 ( 8*2*,0= <-9)*<7@, ?'1-<97@F�5'(8*597@ '9;45*<# �9;45' 3*/697 :3*</4)<*5+)0 
)541*<'9-+2, 85-<4349972 < )'1/-A4 2#2# 
(/- : *1/-A*<;- (*85*)-</49-4 8'5*-
85*9-A'9-= <7E4 9*52')-<9*. 8'5*85*9-A'42*()- ()49, )*>3' 94*1@*3-2* 3/+ *14(-
84B49-+ :3'/49-+ -?17)*B9*. </'>- :()5'-<')0 <*?3:E97. <49)-/-5:427. ?'?*5# 

7.9. ��������
�	������������. 

�9:)5499-4 ()497F <78*/949974 9' ;/4= -? >'?*14)*997@ 1/*;*< AeroStone®, -24=) 
3*()')*B9* 5*<9:= 8*<45@9*()0, B)* 8*?<*/+4) (*;5')-)0 *1D42 *)34/*B97@ 5'1*)#  
�5- *)34/;4 )';-@ ()49 B',4 <(4>* 3*()')*B9* <78*/9-)0 -@ E8';/4<;: (/*42 3* 3-5 22# 
�5-�;/'3;4�9'�5'()<*54�()49�-?�1/*;*<�*)34/;:�<78*/9+=)�*E):;'):5-<'9-42�(/*42  
3*�TS�22�-/- :()'9*<;*. ��� ( 8*(/43:=,4. *;/4.;*. *1*+2-#  
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8. .  
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8.3.1.
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8.3.6.
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8.3.9.
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